INSAAT, YAPI VE MIMARLIK DERGISI

Antalya Yat Limani1 Asansor Bakim Projesinde
PERI UP Flex ile sosyal hayati ve ticari faaliyetleri
aksatmayan bir uygulama gergeklestirildi

“Bolgenin turistik ve merkezi konumu nedeniyle hem ziyaretci yogunlugu hem de cevredeki
esnaf sayisi oldukca fazla. Bu nedenle yapilacak iskele kurulumunun ziyaretcileri ve
Kaleici esnafinin faaliyetlerini aksatmayacak sekilde tasarlanmasi blyik 6nem tasiyordu.
Bu noktada, PERI Kalip ve iskeleleri'nin teknik ofis destegi sayesinde, kurulacak iskele
sisteminin nihai hali daha montaj 6ncesinde 3D ortamda analiz edildi ve en uygun ¢éziime
karar verildi. Boylece hem tarihi dokunun korunmasi hem de giivenlikten 6diin verilmemesi
saglandi. Gunlik hayatin aksamamasi nedeniyle esnaftan ve ziyaretcilerden son derece
olumlu geri donusler aldik. Basta teknik ekip olmak lzere tim destekleri icin PERI Kalip ve
iskeleleri’ne icten tesekkiirlerimizi sunariz”.

PERI, santiyeniz icin en ekonomik coziimleri iiretir.
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EDITORDEN

SERTAC AYTAC
sertacaytac@santiye.com.tr

Bir Mimar, Panel, 10 Soruda, Proje, Roportajlar ve
Teknik icerikler

2025’in bu sicak yaz aylarinda yine Santiye® okurlarinin ilgisini cekebilecegini
distindugumiiz zengin ve 6zgln bir icerik hazirlamaya galistik... Bu kapsamda “10
Soruda” isimli canli yayin serilerimizde “iskele ve Kalip Sistemleri”ni IKSD Baskani
Yigit Yakar ile; “Veri Merkezlerinin Tasarimi ve insasi”’ni Manco Mimarlik Yénetici
Ortagi Ali Mancgo ile; “Yanginla Miicadelede Kopiik Sistemleri ve Testleri”ni Efectis
Era Avrasya Miihendislik Departmani Midiiri Mustafa Salih Korkmaz ile ve “Yapi
Malzemesi Ureticilerinin Yasadigi Sorunlar ve Olasi Céziim Yollari”ni da ODE Yalitim
Yénetim Kurulu Uyesi Ozan Turan’la konustuk. Bu réportajlarin yazili versiyonlarini
ilerleyen sayfalarimizda okuyabilirsiniz.

“Bir Mimar” sayfalarimizin konugu ise Ertug Ucar oldu. Son yillarda “is Bankasi
Resim ve Heykel Miizesi”, “Catalhoylik Ziyaretgi Merkezi”, “Yapi Kredi Kiiltiir ve Sanat
Merkezi” ve “istanbul Deniz Mizesi” gibi nitelikli yapilara imza atan Teget Mimarlik'in
ortaklarindan Ugarile “santiyeler”, “insaat”, “mimarlik”, “yapilar”, “modiiler insaat”
gibi konularin yaninda son kitabi “istanbulin” ve “Bina icinde Bina” kitaplarini ele
aldik. Hem hayata hem mimarliga genis bir perspektiften bakan Ugar’in réportajin-
dan birgok baslik ¢ikardik. Umarim sizler de okurken keyif alirsiniz.

“Réportaj” sayfalarimizda PANELDER Baskani Celalettin Hakan Katirci, WINSA
Genel Midir Yardimcisi Batuhan Boyaci ve Ravago Bina Coziimleri Tlrkiye Direk-
torl Alper Dogruer konuklarimizdi.

Hatirlanacagi lizere mayista diizenledigimiz “Santiye’nin Yildizi” ve “Yilin Yesil
Yapi Malzemesi & Teknolojisi” 6dul toreni kapsaminda MEXT Teknoloji Merkezi’nde
6diile hak kazanan firma temsilcilerinin konusmaci olarak yer aldigi “Santiyelerde
inovasyon / Yeni Nesil Santiyeler” ve “Yesil - Stirdiiriilebilir Yap1 Malzemeleri ve Tek-
nolojileri” baslikli iki panel diizenlemistik. Ayni zamanda Jiiri Uyeleri de olan Cem
Kafadar ile Altensis Ortagi ve CEDBIK Baskani Dr. Emre Ilical’nin yénettigi ve ddiil
kazanan firma temsilcilerinin inovasyona yaklasimlarini 6zetledikleri bu panelleri
sizlerle de paylasmak istedik...

Proje sayfalarimizda ise Kadikdy’iin merkezinde, Sogutlicesme Yiksek Hizli
Tren hattinin viyadik alti ve ¢evresinde konumlanan ¢ok islevli bir gastronomi, kiil-
tlr ve yasam alani olan Terminal Kadikdy’e yer verdik. Nitelikli tasariminin yaninda
insa suirecinde farkli uzmanlik alanlarina sahip alt yiiklenicilerle ¢calisilan projede
restorasyon, altyapi, ¢evre diizenleme ve mekanik sistemlerde nitelikli ¢cdziim or-
taklari verimli ¢coziimleriyle projeye eslik etmis.

Diger taraftan Mehmet Bikric’in kaleme aldigl “Modern Asfalt Teknoloji ve Per-
formans Yeniliklerinin Degerlendirilmesi” baslikli makale; Cem Kafadar’in kaleme
aldig “insaat Sektériinde Motive Edici Bir Lider Olmanin Formuli” baslikli icerik;
Metal Yapi Yénetim Kurulu Uyesi Burhan Ergliner’in kaleme aldig1 “Cephe Sistemine
Entegre Edilmis On Sartlandirmali Havalandirma Sistemi” baslikli makale; Efectis
Era Avrasya’dan B. Fethi Ugur’un kaleme aldigi “Elektrikli Araglarda Yangin Guiven-
ligi Onlemleri” baslikli teknik icerik; Muharrem Akpinar’in kaleme aldigi “insan icin
Miihendislik, Mithendislik icin Teknoloji” baslikli icerik; KUB tarafindan hazirlanan
“Betonun Dayanikliligl ve Kimyasal Katkilarin Etkisi Rehberi” ile Seequent yetki-
lilerinin kaleme aldigi zor jeolojik sartlarda insa edilen Yusufeli Baraji’nin yapim
surecinde kullanilan Entegre Dijital Modelleme unsurlarinin anlatildigi makaleden
de faydalanacaginizi diisiiniiyoruz.

Onumizdeki sayida gérismek timidiyle.
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HABER

BOMAG BW 177 D-5 ve BF 800 C-3 Sahalarda

B Marubeni Dagitim ve Servis, BOMAG’in sahada kendini
kanitlamis iki farkli segmentteki Griintini bir araya getirerek
insaat ve yol projelerine kapsamli ¢ozlimler sunuyor. BOMAG
BW 177 D-5 toprak silindiri ile zemin sikistirma islemleri daha
glicli ve ekonomik hale gelirken, BOMAG BF 800 C-3 finiser
ile de asfalt sermede yiiksek hassasiyet ve genis is kapasi-
tesi sagliyor.

7 ton sinifindaki BOMAG BW 177 D-5, 55,4 kW’lik (74 HP)
gliclu dizel motora ve 1,69 metrelik tambur genisligine sahip.
BOMAG BW 177 D-5’in gliclii dizel motoru, Ad-Blue kullanimi-
na ihtiyac duymadan tiim cevreci reglilasyonlari sagliyor ve
daha dustk kullanim maliyetleri ile servis hizmetlerinde de
maliyet avantaji sagliyor. 6.600 kg'lik agirligi sayesinde her
tlrld zeminde kompakt olgileri ve yliksek manevra kabili-
yeti ile etkin sikistirma saglarken, BOMAG’a 6zgii ECOMODE
teknolojisi ile de gliclii ve gevreci bir sikistirma deneyimi
sunuyor. Ozellikle sehir icindeki dar alan uygulamalari icin
ideal olan BOMAG BW 177 D-5, kompakt olcileri ve yliksek
manevra kabiliyeti ile operatorlere gilivenli ve kolay bir kul-
lanim sagliyor. BOMAG BF 800 C-3 ise konvoyda kusursuz
koordinasyon icin sahaya tam gorls saglayan genis operator
perspektifiile dikkat ¢ekiyor. Maksimum konfor sunan siiriicii
platformu, uzun vardiyalarda bile verimliligi artirirken sezgi-
sel ekran yapisi ve A-PAVE isletim konsepti, operatore pratik
yardim fonksiyonlariyla akilli bir kullanim sunuyor. Hava ko-

sullarina karsi sagladigi cok yonli koruma, her mevsim gii-
venli bir calisma ortami yaratiyor. %95’e kadar 6n sikistirma
kapasitesine ulasarak sikistirma dncesi en ylksek diizeyde
on sikistirma sagliyor. 4

Yenilenen TS825 Standardi ile Sicak iklimlerde Isi Yalitiminin Onemi

Dalmacyali ile Masaya Yatirildi

B Mugla’da Dalmagyali’'nin katkilariyla, Mugla Buytiksehir
Belediyesi organizasyonu ile Cevre, Sehircilik ve iklim Degi-
sikligi il Mudiirligi ile Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligl,
IZODER ve VERIMDER yetkililerinin katilimlariyla bilinglendir-
me toplantisi diizenlendi. Toplantida sicak iklimlerde isi yali-

6 ‘ Santiye TEMMUZ-AGUSTOS 2025

timinin 6nemi vurgulanirken, katilimcilara “Binalarda
Enerji Verimliligi Mevzuati ve Uygulamalar” hakkinda
detayli bilgiler verildi. Binalarda tiiketilen enerjinin
ortalama ylizde 80’inin 1sitma ve sogutma amacli kul-
lanildigina dikkat cekilirken, ic mekan sicakligini sa-
bit tutarak konfor seviyesini ylkselten isi yalitimi ile
ylizde 60’a varan enerji tasarrufu saglanabildigi ifade
edildi. Yenilenen TS 825 Binalarda Isi Yalitimi Kurallari
Standardi’'na yonelik hususlar masaya yatirildi ve yeni
versiyonda 6zellikle sicak iklim bolgelerindeki bina-
larda sogutma icin harcanan enerjinin hesaplamala-
ra girmesi ile artik bu bolgelerde isi yalitiminin 6nem
kazanacagi vurgulandi. Buna gore, daha 6nce dort
olan iklim bolgesi sayisi, yerel iklim kosullarina daya-
li olarak daha bolgesel enerji tasarrufu dnlemlerinin
uygulanmasina olanak taniyacak sekilde 6 iklim bol-
gesine cikarildi. Yenilenen standart ile birlikte iliman
ve sicak sehirlerde dahi 1s1 yalitim malzemesi i¢cin minimum
kullanilmasi gereken kalinliklar 3 cm artirildi. Toplantida
ayrica, gercek verimliligin saglanabilmesi icin kullanilan isi
yalitim malzemelerinin uygunlugu ve kalitesinin de buytik
onem tasidigl vurgulandi. 4



www.arfenbrb.com
Depreme karsi yuksek performansli
yapilar icin cozimler

ARFEN BRB

SISMIK, TITRESIM KONTROL CIHAZLARI VE YAPI GUGLENDIRME

Yapilarda Neden BRB ve TYD
Deprem Soniimleyiciler Tercih Edilmektedir?

¢ Yapida sigortaya benzer islevleri bulunmaktadir. Deprem aninda yapisal sistem hasarlarini
minimum seviyeye indirmektedirler ve yapinin deprem performansini iyilestirmektedirler.
* Yeni veya mevcut yapilara uyumlu sekilde projelendirilip, kolaylikla uygulanabilirler.
¢ Yapilarin stinekligini ve enerji sonimiint artirmaktadirlar. Eklenen séniim etkisi
sayesinde; ivme, hiz ve yer degistirme gibi binanin tim dinamik tepkilerini
azaltip, yapiyi aninda durdururlar.

¢ BRB veya TYD kullanilarak yapilara minimum i¢ miidahaleyle disaridan giiclendirme
yapilabilmesi sayesinde, stirekli kullanimda olan yapilar (hastaneler, konutlar,fabrikalar)
icin biiylik avantaj saglamaktadiriar. Yapi icerisinde faaliyet stirerken yapi giiglendirilebilmektedir.
¢ Tasarim esnekligi ve mimari uyum saglarlar.

¢ Uygun maliyet ve uzun 6mirlii ¢éziimler sunarlar. Geleneksel giiglendirme yéntemlerine
kiyasla hem daha disiik maliyetlidirler hem de bakim gerektirmeyen uzun servis
omirleri sayesinde surdurilebilirlik avantaji sunarlar.

¢ Tamamen yerli olarak iretilmeleri ve hizli teknik destek sayesinde tercih edilmektedirler.

Q Cerkesli 0SB Mahallesiimes3 @ www.arfenbrb.com ¢ +90(262) 502 03 82
Bulvari No:27 Dilovasi/Kocaeli =4 info@arfenbrb.com +90 (262) 502 03 91
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ingiliz Bakan, Assan Panel’in Suffolk’taki Tesisini Ornek Gosterdi

B Kibar Holding catisi altinda faali-
yet gosteren Assan Panel’in Birlesik
Krallik’in Suffolk bolgesindeki Freeport
East yerleskesinde insa ettigi yeni Ure-
tim tesisinde ¢alismalar tim hiziyla su-
riyor. 45 milyon sterlin yatirimla haya-
ta gegirilen tesisin insaatinda gelinen
asama, Birlesik Krallik Serbest Bolgeler
Bakani Alex Norris, Turkiye’nin Londra
Blyukelgisi Koray Ertas ve Freeport East
yonetiminin katildig) tist duizey bir go-
risme ile degerlendirildi. Yaklasik se-
kiz bin 100 metrekare alanda kurulacak

B 111 1T T

yeni fabrika, Birlesik Krallik’in ileri yapi
malzemeleri sektdriinde tiretim kapasi-
tesini artirirken, 100’e yakin yuksek ni-
telikli istihdam saglayacak. Yeni tesisin
Uretim kapasitesi, Assan Panel’in Avru-
pa’daki rekabet giliciinl guiglendirecek
ve Ozellikle stirdrtlebilir, diistik karbon
ayak izine sahip urtnlerini 6n plana ¢I-
karacak. Ulkede tasyiinii panel lreten
ikinci tesis olacak Assan Panel fabrikasi,
yangina dayanikli PIR ¢ekirdekli ve di-
stik lambda degerli (SmartCore) sandvig
paneller de Uretecek.

Bakan Alex Norris, “Assan Panel’in
Suffolk’taki yatirimi, serbest bolgelerin
cekebilecegi stratejik ve nitelikli yatirim-
lara guiclu bir 6rnek teskil etmekte. Bu
yatirrm hem gelismis tretime hem de
temiz enerji sektorlerine katki saglaya-
cak” diye konustu. Tiirkiye’nin Londra
Blytukelgisi Koray Ertas Tiirkiye ile Bir-
lesik Krallik arasindaki artan ticaret hac-
mine dikkat cekerek, Serbest Ticaret An-
lasmasi kapsamindaki gelismelerin ikili
ekonomikiliskilere ivme kazandiracag-
ni ifade etti. Ertas, “Assan Panel’in yeni
yatiriminin iki ilke arasindaki ekono-
mik iliskilere gelecekte olumlu katkilar
saglayacaginainaniyorum” dedi. Assan
Panel Genel Miidiirii ihsan Tolga Akar
ise, “Assan Panel olarak yillardir iretim
yetkinligimizi kiiresel pazarlara tasiyo-
ruz. Birlesik Krallik’taki bu yatirim, stir-
durilebilirlik odakli blytime stratejimi-
zin 6nemli bir pargasi. Avrupa pazarina
yakinligiyla stratejik avantaj saglayacak
yeni tesisimiz, sertifikali Grlin kalitemiz
ve musteri odakli yaklagimimizla Avru-
pa’daki pozisyonumuzu daha da glic-
lendirecek. Ayrica Kibar Holding’in ulus-
lararasi biiylime vizyonuna 6nemli katki
sunacak” ifadelerini kullandi. 4

Mimarlik Ofisleri “Guine 1Q ile Baslayacak”

B |Q Aliminyum Sistemleri, sektoriinde yeni bir projeyi daha
hayata gecirdi. “Gline 1Q ile basla” sloganiyla yola cikilan
yeni projede, yapi ve insaat sektorliniin en énemli siiregleri-
ne imza atan mimarlarla bir araya gelinecek. 1Q Aliminyum
Sistemleri yoneticilerinin mimarlik ofislerine yapacaklar zi-
yaretlerde; gelisen mimari siiregler ve bu alandaki beklentiler
dinlenecek ve karsilikli glicli iletisimin artirilmasi saglana-
rak, markanin aliminyum mimari sistemlerdeki ¢oztimleri
aktarilacak.

“Gune 1Q ile basla” projesini hayata gegiren 1Q Altimin-
yum Sistemleri, bu kapsamda ilk ziyaretini Ocado Mimarlik’a
yapti. Tum ofis calisanlari ile kahvaltida bir araya gelen 1Q
Aliminyum Sistemleri yoneticileri, markalarinin Griinlerini ve
hizmetlerini tanitmanin ardindan mimarlardan gelen sorulari
yanitladi. Karsilikli is birligini ve glicli iletisimi 6ne cikaran
projede sektorel anlamda sohbet de gerceklestirilerek keyif-
li anlar yasandi. Ziyareti daha da keyifli hale getiren siirpriz
kahve workshop’lydi. Uzman bir barista ve kahve tadimi uz-
mani tarafindan workshop yapilarak, 6zel kahvelerin tadimi
yapildi ve kahve demlemeye dair bilgiler verildi. IQ Aliimin-
yum Sistemleri, “Giine IQ ile basla” projesini farkli mimarlik
ofislerini de ziyaret ederek siirdiirecek. 4
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' MECLISI

TORKIYE'NIN ILK 1000 iHRACATC!I FIRHASI
TOP 1000 EXPORTERS OF TURKIiYE

Kurulugunun 50. Yilinda
ELKON’dan Yeni lhracat Rekorul!

ELKON, 18 yildir sektdr lideri oldugu TiM ilk 1000 listesinde, 2024'te kirdig ihracat rekoruyla basarisini bir kez daha
taqlandlrdl 50 yillik birikim, teknolojik iiretim altyapisi ve yenilikci yaklagimiyla sektoriin acik ara lideri olan ELKON 2024
yilini yeni bir ihracat rekoru ile kapatmanin gururunu yalyor. Tiirkiye Ihracatcilar Meclisi (TiM) verilerine gdre, 2024
yilinda 54 milyon USD toplam ihracatla Tiirkiye’nin ilk 1000 ihracatgi firmasi arasinda 528. sirada yer aldik.
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izocam Genel Direktorii Murat Savci:

“Yeni standart enerji verimliligi ¢citasini yukseltecek”

B TS 825 Binalarda Isi Yalitim Kuralla-
ri Standardi, binalarda enerji perfor-
mansini artirmak ve gevresel etkileri
azaltmak amaciyla giincellendi. Cevre,
Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig
tarafindan hazirlanan yeni diizenleme
yurirlige girdi. Konuya iliskin acikla-
mada bulunan izocam Genel Direktd-
ri Murat Savci, yapilan bu dizenle-
menin yalnizca sektor agisindan degil,
Turkiye’nin ekonomik ve gevresel gele-
cegi acisindan da ¢ok 6nemli bir adim
oldugunu vurguladi: “Tlrkiye’nin 2024
yilinda 65 milyar 589 milyon 764 bin do-
lar olarak kayda gegen enerjiithalati fa-
turasi enerjide disa bagimliligimizin da
onemli gostergelerinden biridir. Tuket-
tigimiz enerjinin ylizde 40’1 binalarda;
bunun da ylizde 80 gibi buylik bir orani
Isitma ve sogutma amacli olarak kulla-
nilmaktadir. Bu nedenle isi yalitim uy-
gulamalarinda kullanilan malzemelerin
kalinligl ve performansinin artirilmasi
enerji verimliligi bakimindan kritik 6ne-
me sahiptir. Gegtigimiz glinlerde ulke-
mizin enerji verimliligi ¢itasini ylksel-

terek stirdurdlebilirlik hedeflerine katki
saglayacak buylk bir adim atilarak, bi-
nalarin U degerlerini ve yalitim kalin-
liklarini diizenleyen TS 825 Binalarda
Is1 Yalitim Kurallar Standardi glincel-
lenmistir. Binalarin enerji performansi-
ni artirmak ve cevresel etkilerini azalt-
mak amaciyla hazirlanan bu standartta,
kurucularindan oldugumuz dernegimiz
iZODER’in de aktif rol iistlenerek katki-
da bulunmasi ile olduk¢a kapsamli du-
zenlemeler yapilmistir. Ozellikle bina-
larda sadece 1s1 yalitimi degil sogutma
ihtiyaci da goz dnlinde bulundurularak,
Ulkemizin enerji verimliligi ve strdlri-
lebilirlik hedeflerine ulasmak igin ¢ok
onemli bir adim atilmistir”.
Dilizenlemenin enerji tasarrufu ba-
kimindan oldukga énemli bir adim ol-
dugunu belirten Savci, “Ozellikle giiney
bolgelerimiz basta olmak tizere tilkemi-
zin sicak bolgelerinde yasayan vatan-
daslarimiz binalarinin yalitim ihtiyaci
olmadigi yanilgisina kapilabilmektedir.
Ancak, sogutmaicin harcadigimiz ener-
jininisitmaicin harcadigimiz enerjiden 3

f

ila 4 kat daha fazla oldugu unutulmama-
lidir. Dolayisiyla binalarimizda sogutma
icin daha fazla yalitima ihtiyacimiz bu-
lunmaktadir. Yenilenen standartla bir-
likte; genellikle 1sitma amagli yalitima
gereksinim duymazken, sogutma kay-
nakli enerji kullaniminin yiiksek oldugu
iiman, sicak iklim kusaklarinda da yali-
tim uygulamalari zorunlu hale getirile-
rek, Ulke genelinde enerji kullaniminin
azaltilmasi hedeflendi. Diizenleme ile
ayrica U degerlerinin AB standartlarina
yaklasacak oranda diistiriilmesiveillere
gore derece giin bolgelerinin 4'ten 6’ya
¢ikarilmasi gibi cok 6nemli adimlar da
atilmis, Turkiye’nin yalitim standardi ¢i-
tasi ylkseltilmistir” dedi. 4

Izocam'dan Enduistriyel Yalitima Giiclii Bir Katki Daha:
“HT Camyunu Prefabrik Boru”

M izocam, siirdiiriilebilir ve yenilikgi ya-
litim Grtinlerine bir yenisini daha ekle-
di. Yiiksek sicakliklarda yalitim perfor-
mansini bir lst seviyeye tasiyan yeni
Griini “izocam HT Camyiinii Prefab-
rik Boru” ile endistriyel yalitima gigli
bir katki daha sunan firma performans,
giivenlik ve konforu bir arada sundu-
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gu bu Urlnuinl sanayi tesislerine 6zel
olarak tasarladi. izocam, 450 °C’ye ka-
dar dayanim saglayan yeni trliint “HT
Camyinu Prefabrik Boru” ile endiist-
riyel tesislere 6zel bir ¢6zim sunuyor.
Yiksek performansli isi ve ses yalitimi
ile calisan konforunu artiran Giriin, sa-
nayi boru hatlarinda glivenligi ve ve-

rimliligi ayni anda sagliyor. Yiksek bi-
rim agirliga sahip camytiniinden imal
edilen ve dis ylizeyi aliminyum folyo
ile kaplanan (rin, 450 °C’ye kadar si-
cakliklara dayanikliligi ile 6ne cikiyor.
“Urlin sanayi tesisleri, enerji santralle-
ri, dogalgaz ve petrokimya hatlari gibi
yiiksek sicaklikla ¢alisan sistemlerde
ideal bir ¢6ziim sunuyor. Yiiksek perfor-
mans ve kullanici konforunu éncelik-
lendiren liretim anlayisinin 6rneklerin-
den biriolan bu yeni Girlin, tesisatlarda
ve boru hatlarinda is1 yalitimi, terleme
ve donmaya karsi koruma gibi temel
islevlerinin yani sira basincli su borula-
rinda titresim ve ses yalitimi amaciyla
da kullaniliyor. A2 sinifi yangin dayani-
mi ile 6ne ¢ikan Urlin yangin givenligi
acisindan da 6nemli bir avantaja sahip.
Galisanlar icin daha sessiz, glivenli ve
konforlu bir ortam yaratilmasina kat-
kida bulunuyor. 4
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Yalitim Sektdriniin Oncii Dernegi IZODER 32 Yasinda

B Isi, su, ses ve yangin yalitim malze-
meleri Ureticilerini, saticilarini ve uy-
gulayicilarini tek ¢ati altinda toplaya-
rak sektoriin gelisimine katki saglayan
iZODER, tam 32 yildir toplum genelinde
yalitim bilincini en Ust seviyeye cikar-
mak icin var glicliyle calisiyor. Derne-
gin 32 yillik yolculuguna iliskin deger-
lendirmelerde bulunan iZODER Isi Su
Ses ve Yangin Yalitimcilari Dernegi Yo-
netim Kurulu Baskani Emrullah Erus-
lu, sunlari séyledi: “iZODER olarak 32
yildir Gilkemizin daha guivenli, konforlu
ve enerji verimli yapilarla donatilmasi
icin calisiyoruz. Bugiin geldigimiz nok-
tada, kamu ile 6zel sektor arasinda
kopri kuran, standartlarin olusmasina
katki saglayan ve toplumsal farkindalik
olusturan gliclu bir sivil toplum kuru-
lusuyuz. Bu basarida emegi gecen tiim
lyelerimize ve paydaslarimiza tesekkiir
ediyorum. Yalitimin enerji tasarrufu agi-
sindan Ustlendigi rol kadar can ve mal
glvenligi, cevresel strdurilebilirlik ve
yasam konforu icin de kritik 5neme sa-
hip oldugunu unutmamak gerekiyor.

iZODER olarak éniimiizdeki dénemler-
de de sektoriin gelismesi ve toplumun
bilinglendirilmesi adina ¢alismalarimizi
kararlilikla stirdtrecegiz.”

Yalitim konusunda ilgili herkesin en sik
kullandig) bilgi rehberi olmayi amacla-
diklarini ve bu anlamda 6nemli calis-
malara imza attiklarini belirten Eruslu,
“Kamuoyu aydinlatma yol haritalarin-
dan bilinglendirme faaliyetlerine, sos-
yal sorumluluk projelerinden egitimlere
bircok farkli baslikta calismalar yirG-
tiiyoruz. Enerji verimliligi konusunda
llkemize 6nemli kazanimlar getirecek
olan revize TS 825 Binalarda Isi Yalitimi
Kurallari Standardinin etkin kullaniima-
st ve dogru uygulanmasi, glindemimiz-
de ilk sirada yer almayi stirdlriiyor. Bu
dogrultuda Gevre, Sehircilik ve iklim De-
gisikligi Bakanligi ile organize ettigimiz
ve yil boyunca stirmesi planlanan “Bi-
nalarda Enerji Verimliligi ve Isi Yalitim
Seminerleri”’nde etkin rol oynuyoruz.
Bugline kadar Gaziantep ve Erzurum’da
gerceklestirdigimiz seminerlere sektor
paydaslarimiz yogun ilgi gosterdi. S6z

konusu seminerimizin t¢linclsini de
19 Haziran’da izmir'de Tepekule Kongre
Merkezinde gerceklestirecegiz. Yiiksek
enerji tasarruflu binalara odaklanila-
cak seminerde TS 825:2024 Binalarda Isi
Yalitimi Kurallari Standardi’nin getirdigi
yenilikler de aktarilacak” dedi. 4

Komatsu WA470-8E0 ve Komatsu WA475-10 ile En Zorlu Sahalar Dize Geliyor

B Marubeni distributorliiglinde Turki-
ye’deki faaliyetlerini siirdiiren Komat-
su, lastikli yukleyici segmentindeki li-
derlige ulasilmasinda etkin paya sahip
olan Komatsu WA470-8E0 ve Komatsu
WA475-10 urlinleri ile adindan sz etti-
riyor. Komatsu WA470-8EOQ lastikli yuk-
leyici, dustuk yakit tiiketimi ve yliksek
verimlilik saglayan motoruna, gelismis
glvenlik ve konfor 6zelliklerini de ekle-
yerek en zorlu gorevleri Ustlenen bir ka-
raktere sahip. 273 HP’lik gli¢li motoru,
24.200 kg’lik calisma agirligi ve 4.2 met-
rekiplik standart kova kapasitesi ile
sahalarin en verimli kombinasyonlarin-
dan birini sunan Komatsu WA470-8EO,
Lock-Up (Dogrudan tahrik) kavramali
tork konvertori ve powershift otoma-
tik sanziman ile birlikte calisan Smart-
Loader Logic (Akilli Yiikleyici) donani-
mi sayesinde Uretimi azaltmadan yakit
tasarrufu sagliyor. Komatsu WA475-10
ise gorkemli tasarimi, 291 HP’lik glclii
motoru ve en son teknolojiyle tretilen
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hidromekanik sanzimantile distik hiz-
larda bile hidrostatik 6zelligi sayesinde
yuksek tork tretiyor. Komatsu WA475-
10; yuksek koparma giicti, kapsam-

i kaldirma kuvveti, dar donis agcis,
rampalarda malzeme yigma kabiliyeti
ve Ustiin guivenlik ozellikleriyle sahalar-
daki zorluklari dize getiriyor. 4
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Konforlu ve Verimli iklimlendirme Mimkin

B Mitsubishi Electric’in gelismis tek-
nolojilerle tasarlanan klima sistemle-
ri, yaz aylarinda yasam alanlarini se-
rinletmeye yardimci olurken, cevreye
duyarli 6zellikleriyle de dikkat cekiyor.
Legendera modelinde yer alan yapay
zeka destekli 3D i-See sensori ile vi-
cut sicakligini algilayarak kisiye 6zel
hava akisi sagliyor. Ote yandan coklu
kanat teknolojisiyle hava dagilimin-
da esneklik ve konfor sunuyor. Kisisel
konforu en (st seviyeye tasimak lizere
gelistirilen Mitsubishi Electric klima sis-
temleri, yiiksek enerji verimliligi sunan
cevre dostu R32 sogutucu akiskanla ¢a-
listyor. Diistik desibel 6zelligi sayesinde

-

\|

kullaniciya kesintisiz konfor saglayan
sistemler, gelismis hava filtreleme tek-
nolojileriyle de 6ne ¢ikiyor. Mitsubishi
Electric klimalarda yer alan “V Blocking
Filtre”, havadaki bazi yapiskan alerjen-
lerin azaltilmasina yardimci olurken,
kif olusum riskini de sinirliyor. “Plasma

Standartlari Yeniden Tanimlaniyor

M Yapilarin dayanikliligini artirmak ve
uzun Omurld kullanim saglamak igin
su yalitimi, insaat sektoriinde her za-
mankinden daha fazla 6nem tasiyor.
Ozellikle balkon, teras, bodrum ve per-
de duvar gibi hem yatay (armur ya da
file donati ile) hem de dikey yiizeyler-
de suyun zararli etkilerine karsi etkili
¢ozlimler sunmak, yapi giivenligini ve
yasam konforunu dogrudan etkiliyor.
Tam da bu noktada Ravago Bina Go-
ziimleri tarafindan gelistirilen Ravap-
roof Avip FL 500 2K, suyun yapilara ve-
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rebilecegi zararlari 6nlemeye yonelik
etkili ve glivenilir bir ¢ozim sunuyor.
Uriin, iki bilesenli ve 6zel bitiim-kau-
cuk esasli yapisiyla hem yatay (armiir
ya da file donati ile) hem de dikey yi-
zeylerde kullanilabiliyor. Teras, zemin,
dis cephe ya da bodrum gibi alanlarda
guvenle uygulanabilen Griin, yuzeyde
kalin bir tabaka olusturarak su gecisini
tamamen engelliyor. Ustelik catlaklara
karsi da esnek yapisiyla direng goste-
rerek, zaman icinde olusabilecek ylizey
hareketlerine karsi koruma sagliyor. 4

Quad Plus” teknolojisi ise i¢ ortam hava
kalitesini artirmak igin gelistirilmis 6zel
bir filtreleme sistemi olarak dikkat ceki-
yor. “Ekono Sogutma” 6zelligi sayesin-
de de hava akisi akilli sekilde iyilestirile-
rek hem enerji tasarrufu saglaniyor hem
de konfordan 6diin verilmemis oluyor. 4

Ravaproof Avip FL 500 2K ile Su Yalitiminda Sizdirmazhk

Ytong Cati Paneli ile Catilarda Isiy1 Kaybetmeyin,

Sogugu Gecirmeyin

M Tirk Ytong, yapilarda kis aylarindaki
1si kayiplarinin en fazla yasandig bo-
limlerin basinda gelen gatilarin isi ya-
litimini Ytong Cati Paneli ile ¢ozliyor.
Tlrk Ytong’un Urettigi mineral esasli
Ytong Cati Paneli ile hem egimli hem
de diiz (teras) catilarda yliksek per-
formansli, uzun 6mdrli, ekonomik ve
yangina dayanikli bir 1s1 yalitim ¢6zu-
mu sagliyor. Bu yalitim sayesinde yaz
aylarindaki asiri sicaklardan dolayi ih-
tiyac duyulan iklimlendirme maliyet-
leri de azaliyor. Ytong Cati Paneli’nin
yapilarin i1si yalitimi i¢in son derece

onemli bir Grlin oldugunu belirten
Tiirk Ytong Genel Miidiir Yardimci-
si Barig Saban, “iklim degisikligi, ar-
tan kent niifusu, enerji krizi gibi bir¢ok
neden bina gatilarini daha 6nemli ve
cok islevli hale getirdi. Guines paneli
kullaniminin yayginlasmasi, yesil ¢a-
tilarin artmasi, ¢ati katlarinin yasam
alanina déntismesi ve bina catilarinin
sosyal alan olarak islev kazanmasi gibi
nedenlerle catilarin yapisal ihtiyaglar
da farklilasti. Ytong Cati Paneli ile bu
ihtiyaclara cevap vermeyi hedefliyo-
ruz.” dedi. 4
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Ruizgarsiz Serinlik Sunan Yapay Zeka Destekli Samsung Windfree™ Klimalar

M Samsung, yapay zeka
destekli yeni 2025 Bespo-
ke Al serisi ile yasam alan-
larinda fark yaratan bir
deneyim vadediyor. “Az
Enerji, Cok Yasam” vizyo-
nuyla daha kisisellestiril-
mis ve hayati kolaylastiran
¢O6ziimler sunan seri, akilli
ev yasamini bir adim 6te-
ye tasiyor. Seride yer alan
WindFree™ Klimalar, degi-
sen iklim kosullarina sorun-
suz bir sekilde uyum saglar-
ken i¢ mekanlarda konfor,
rahatlik ve verimliligi artir-
mak icin 6zenle tasarlandi.
WindFree™ Riizgarsiz Serin-
lik teknolojisi ile dogrudan
hava akimlarini ortadan
kaldirarak havayi lizerinde-
ki on binlerce mikro delik
sayesinde nazikge ortama
dagitan Bespoke Al Klimalar, distk hizdaki hava akisiyla
“Durgun Hava” ortami yaratiyor, bdylece rahatsiz edici bir
sogukluk hissettirmeden odayi serinletiyor. Yiuksek enerji
verimliligine sahip WindFree™ klimalar ayni zamanda enerji
tasarrufuna da destek oluyor. Klima WindFree™ modunda
calisirken dis Ginite normal moda kiyasla ytizde 77’ye kadar
daha az enerji kullanarak minimum seviyede enerji tiike-
timi sagliyor. Ayrica, Yapay Zeka Modu ile enerji verimliligi

surekli optimize ediliyor ve bu sayede %30’a kadar azaltan
enerji tiiketimiyle maksimum performans elde ediliyor. Bes-
poke Al serisi, kullanici aliskanliklarini 6grenen ve degisen
yasam tarzlarina uyum saglayan akilli kontrol 6zellikleriyle
one ¢ikiyor. SmartThings uygulamasi sayesinde kullanicilar
klimalarini uzaktan kontrol edebiliyor, enerji tiketimini an-
lik olarak izleyebiliyor ve ortam kosullarina gére otomatik
senaryolar olusturabiliyor. 4

Borusan Cat, Tecloman ile Enerji Depolama Alaninda

Stratejik Is Birligine imza Atti

M Borusan Cat catisi altinda faaliyet gosteren FG Wilson
Enerji Cozlimleri, enerji depolama sistemleri alaninda glo-
bal 6lgekte uzmanlasan Tecloman firmasiile Tlrkiye pazarini
kapsayan miinhasir distriblGtorlik anlasmasi gerceklestirdi.
Yeniis birligi kapsaminda FG Wilson Enerji Coziimleri, sebeke
Olgekli BESS projelerinde aktif rol Gistlenecek ve yenilenebilir
enerji yatinmlarinda entegre depolama sistemleri sunacak.
Ayrica yenilenebilir enerji, insaat, turizm, madencilik ve sana-
yi gibi sektorlere 6zel enerji depolama ¢éziimleri gelistirilerek
musterilere daha verimli ve cevreci teknolojiler saglanacak.
Tecloman ile yapilacakis birliginden duydugu memnuni-
yeti dile getiren Borusan Cat Enerji ve Ulasim Endistrisi’nden
Sorumlu icra Kurulu Uyesi Harun Akginar, “Enerji sektériinde
surdirulebilir dontsimi hizlandirmak ve musterilerimize
yenilikgi ¢ozlimler sunmak icin attigimiz bu adimi 6nemli bir
firsat olarak goriiyoruz. Tecloman ile kurdugumuz is birligi,
enerji depolama teknolojilerindeki glicimiizii ve kapsama
alanimizi daha da artiracak” ifadelerini kullandi. 4
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Prefabrik Yapi A.S., 36'nc1 Yilini Kutluyor

Hazir yapi sektoriintn 6nclst Prefabrik Yapi A.S., yiksek kalite standartlar, teknolojik Gretim gicl ve kiresel
ihracat agiyla 36 yildir istikrarli biyUmesini strduriyor.

H 07.07.1989 yilinda kurulan ve Hekim
Holding’in amiral gemisi olarak faaliyet
gosteren Prefabrik Yapi A.S., 36’nci ku-
rulus yil déniimind kutluyor. Modiler
konut Uretimiyle basladig sertiveni bu-
guin kuresel 6l¢ekte milyonlarca metre-
karelik yapi Gretimine dénUsturen sir-
ket, sektordeki liderligini stirdiiruyor.

Kurucusu Oner Hekim’in liderliginde
sekillenen sirket politikasi; yliksek kalite
standartlari, yenilikgi vizyon ve musteri
odakli yaklasim ile birlesince Prefabrik
YapiA.S., yalnizca Turkiye’de degil, diin-
ya genelinde hazir yapi sektoriiniin dnde
gelen markalarindan biri haline geldi.

Prefabrik Yapi A.S., liretim kapasitesi,
ihracat agi ve teknolojik yatinmlariyla
dikkat cekiyor. Sirket, istanbul, Koca-
eli ve Sakarya’da 51.000 metrekarelik
alanda kurulu tretim tesisleri ve 6.000
metrekarelik tanitim alani ile faaliyet
gosteriyor. Sahip oldugu gelismis ma-
kine parkuru ve profesyonel kadrosu
ile sirket, bugtlin 6 kitada yaklasik 150
llkeye ihracat gerceklestiriyor.

Prefabrik Yapi A.S. bugiin modiiler yapi-
daki genis Urlin yelpazesinin yani sira,

1989’da insaa edilen ilk modiiler konuttan bugiine...
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malzeme Ureticili-
gindeki 6nciligi
ile de sektdre yon
veriyor. Preform
markasi ile prefab-
rik yapilar, sosyal
tesisler ve evler,
Lifecase markasi
ile konteyner, ka-
bin, zirhli glivenlik
kabini, sifir karbon
salinimli ekolojik
yasam Uniteleri,
Steelin markasi ile
hafif celik yapilar,
HekimProfil mar-
kastile nitelikliyapi
profilleri ve cok katli hafif celik yapilar
Ureten Prefabrik yapi A.S., HekimBoya
ve HekimPlastik markalari ile de hazir
yapilarin ihtiyaglarina uygun boya ve
plastik yapi malzemeleri treterek sek-
torln ihtiyaclarina da cevap veriyor.

Uretimde strdirilebilirligi esas alan
sirket, hazir yapilarin tretiminde kul-
lanilan ana hammaddelerin biyik bo-
lumuni kendi blinyesinde temin edi-
yor. Tirkiye’de ilk kez kullanilan 6zel
tasarimli kaynaksiz yapi teknolojisi ve

yine Hekim Holding biinyesindeki He-
kim Yapi A.S. tarafindan gelistirilen He-
kimBoard markali fibercement levhalar,
sirketin Uretim suirecindeki teknoloji gli-
clinu gozler 6nline seriyor.

36 yillik yolculugunu “Dunu unutma-
dan, yarini insa ediyoruz” anlayisiyla
surdiiren Prefabrik Yapi A.S., sektordeki
oncultglni koruyarak, degisen diinya
ihtiyaglarina uygun ¢éziimler Gretmeyi
ve uluslararasi basari grafigini daha da
yukari tasimayi hedefliyor. 4




1985

Metal Insaat isimli sahis firmamizla, iki kaynak
makinesivle celik konstrlksivon isler yopmak
Uzere ticari hayatimiza basladik.

>1989

Hazir yapi sektdrinin ilklerine imza atma ilkesi ile
yolculugumuza basladik.

>1991 )
BN Sotis, pozarlama, Oretim, Ar-Ge ve Ur-Ge
. , . departmanlannda; alaninda uzman mohendis-mimar

u;‘ A " kadromuzla tOm teknik hesaplamdlan ve tasanmian

" _ R - g siket binyesinde gerceklestirerek foaliyetierimizi
- e hizla gelistirdik.
8 >1994

Uretmis oldugumuz hazr yap! modellerini sergilemek
amaciyla Torkiye'nin en blyOk hazir yapi
showroomunu kurduk.

2004

Turkive'de ilk defa fibercement teknolojisi ile

Al sinifi yanmaz, HekimBoard Dogal Cimento Levha'yi
Urinlerimizde kullanmaya basladik.

>2006

Teknoloji le birlikte estetik, statikle yansmaya basladi.
TUrkiye'de ik defa 8 mimari ve statik yazilimi bir arada
kullandik.

>2009

Dinyada bir ilki gergeklestirerek hammaddelerimizin
tamamina yakinini kendi entegre tesisierimizde OUretmeye
basladik.

»2010

TUrkive'de ilk defa 7 farkh Oretim teknolojisini bir
arada kullandik.

>2014
Turkive'de ilkleri gerceklestiren firma gelenegini sirdlrerek,
8 kath hafif celik yapilan sektére kazandirdik.

>2017

TUrkiye'nin en biyOk ikinci 500 Sqnovi Kurulusu siralamasinda
ik kez yerimizi alarak, bu listeye Istanbul'dan giren sektérinde
tek firma olduk,

2018

Gelismis Ulkelerde kullaniimaya baslanan Yapi Bilgi Modellemesi
[BIM] sUrecini baslattik,

>2019

1151en fazla Ulkeye kalitemizi ve teknolojimizi ulastirdik,
>2024

Istanbul Sanayi Odasi (I50) tarafindan 2017-2023 yillannda
acklanan Turkiye'nin ikinci 500 biyik sanayi kuruluslan listesinde
7 kez Ost Uste yer alarak biyOk bir basan elde ettik.

>2025

is hayatmizdaki 40. ylimiz ve Hekim Holding'in omiral gemisi
Prefabrik Yapi A.S.'nin 34. kurulug will... Bugln 150'den fazla Ulkeye
yapilan inracat ile basanlarla dolu yolculugumuz devam edivor,

@ HEKiM
HOLDING
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1Q Aliminyum ile “Planl Plansiz Sohbetler”

M 1Q Aliminyum Sistemleri, sektoriinde yenilikgi tiretim, tasa-
rim ve uygulamalarinin yaninda yenilikgi iletisim calismalariy-
la da dikkat cekiyor. Markanin mimarlik ve tasarim diinyasinin
sesi olacak yeni projesi “IQ Aliminyum ile Planli Plansiz Soh-
betler” isimli podcast yayini olacak. Bu yayinin her boliimiin-
de Unli bir mimar konuk olacak ve mesleki basarisindan 6zel
hayatina kadar 6nemli anilarini ve gorislerini sektor temsil-
cileri ile mimar adayi genglere ilham vermek icin anlatacak.

Turkiye’nin en énemli mimarlik yayinlarindan Arkite-
ra is birligiyle podcast projesine imza atan 1Q Aliminyum
Sistemleri’nin “IQ Aliminyum ile Planli Plansiz Sohbetler”
yayinlarinin moderatérligiini i¢ Mimar Sinem Ozliik gercek-
lestirecek. Tasarim dlinyasinin 6nemliisimleriyle planli plansiz
sorular esliginde sohbet edilecek yayinda, konuklar hayat-
larini sekillendiren 6nemli donim noktalarini dinleyicilerle
paylasacak.

ilk konuk Zoom/TPU Architecture kurucu ortagi mimar
Levent Cirpici

Podcast program serisi olarak devam edecek yayinlar, 1Q
Aliminyum’un istanbul Kozyatagr’ndaki showroomunda kay-
da alinacak. Podcast yayinlarinin itk konugu ise Zoom/TPU
Architecture kurucu ortagi Mimar Levent Cirpici oldu. Ozliik’iin
sorulari karsisinda hem meslek yasamina hem de meslek disi
hayatina dair samimi bir sohbet gerceklestiren Cirpici, din-
leyicilere 6zellikle sektorel anlamda farkli bir dlinya sundu.

“Projeyi kim sabote
edecek?”

Podcast yayininda yasamin-
dan kesitler anlatan Cirpici,
firmasini Atilla Kuzu ile 1994
yilinda kurdugunu belirtti ve
bircok 6nemli projeye imza
attiklarini soyledi. Yonet-
mekte zorlandigl projelere
yonelik bir soruya karsilik;
“Ben disaridan bakildiginda profesyonel goriinen biri ola-
rak, her iste strese giriyorum. Yani o isin agmazlari, gelecegi,
ilerlemesi, o anksiyeteleri artik son 10 yildir otomatige aldim.
Acaba nasil bir anksiyete olacak, kim sabote edecek projeyi...
Bunu regiile ettigim bir yonetim bicimi olustu yillardir. Yani
bakiyoruz ¢ok iyi bir is geliyor, cok iyi bir isveren, nitelikli bir
grup geliyor. Her sey cok giizel, heyecanliyiz! Ama ‘bir daki-
ka’ diyorum acaba bu isin icinde sabotaj ya da sabotajcilar
kimler? Bunu ariyorsun. Bu énemli bir sey, dolayisiyla insani
rahatlatan da bir sey...” yanitini veren Cirpici, basarisinin ar-
dindaki ipucunu da boylece vermis oldu.

Program IQ Aliminyum Youtube hesabinda video olarak
izlenebilirken “Planli Plansiz Sohbetler” Spotify hesabinda
da dinlenebilecek. ‘Planli Plansiz Sohbetler’ ilham veren yeni
konuklarla devam edecek. 4

IQ Aliminyum Sistemleri'nden Kirtasiye Destegi
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M Esit egitim hakkindan yola ¢ikan 1Q Alliminyum Sistemle-
ri, Cesme Miiteahhit ve s insanlari Dernegi ile Narlidere Be-
lediyesi is birligiyle yurittigl proje sonrasinda, belirlenen
ihtiyacli ilkokul 6grencilerinin yiiziini gildirdi. Ogrencile-
rin kirtasiye ihtiyaglarinin saglanmasina destek vermek icin
sponsor olan 1Q Aliminyum Sistemleri’ni bu 6rnek davra-
nisindan dolayi Narlidere Belediye Baskani Erman Uzun da
plaketle onurlandirdi. IQ Aliiminyum Sistemleri, izmir’in Nar-
lidere ilgesindeki ilkokullarda belirlenen ihtiyagli 6grenciler
icin dnemli bir sosyal sorumluluk érnegi gésterdi. Ogrencilerin
egitimine katki sunmayi amaglayan IQ Aliminyum Sistemle-
ri, bu 6grencilere destek verirken, bircok kesim tarafindan da
takdir aldi. Ornek proje sonrasinda IQ Aliminyum Sistemlerini
ziyaret eden Narlidere Belediye Baskani Erman Uzun, marka
yoneticilerini katkilarindan dolayi kutladi. Uzun, IQ Alimin-
yum Sistemleri Marka Direktorii Miifit Atlas’a da egitime kat-
kilarindan dolayi tesekkir plaketi sundu. 4



Cerceveyi degil,
manzarayi seyredin.

IQ Slimline strme sistemleri, minimum ¢erceve gorunurligu ve
maksimum manzara deneyimi sunar. Duvarla butunlesen ince profili sayesinde
gozunUz cerceveye deqil, sadece disaridaki guzelliklere odaklanir.

.
Wil
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Binalar, Zorlu Iklim Kosullarina Nucleus ile Meydan Okuyor

3D Koruma Etkisi ile Nucleus ani siddetli yagislar, artan gece ve gtindiz sicaklik farklari, artan hava kirliligi,
glnesin zararli isinlari karsisinda dis cepheleri gliclu bir sekilde koruma altina aliyor.

B Turkiye’nin lokomotif sektorlerin-
den insaat sektori, 2025 yili itibariyle
yeniden ivme kazanmaya basladi. Yeni
bir bina insa ederken, gelecegi de 6n-
gorerek adimlar atmak artik cok daha
onemli. Bir binanin, afetlere karsi di-
rengli olmasi kadar kiresel iklim degi-
sikligi ile gelen hava kosullarina karsi
gicli dayanima sahip olmasi da ge-
rekiyor. Clinki etkisini her gecen giin
daha fazla hissettiren kiresel iklim de-
gisikligiyle artan sicaklik farkliliklari,
asir yagislar, yazin bile yagan dolular
binalarin dis cephesinin zarar gérmesi-
ne, kirlenmesine, renginin solmasina ve
nem almasina neden oluyor. Filli Boya,
Turkiye’de bir ilki gerceklestirerek sun-
dugu 3D koruma etkili dis cephe boya-
st Nucleus ile sadece glinim{ziin degil
gelecegin zorlu iklim kosullarina karsi
binalari simdiden koruma altina aliyor.

Silikon asilanmis polimer teknolo-
jisiyle gelistirilmis (Frontier Polymer
Technology®) 3D koruma etkili dis cep-
he boyasi Nucleus, Tirkiye'de ilk kez
bir dis cephe boyasindan beklenen 3
koruma 6zelligini tek trlinde bir araya
getirdi. Devrim niteligindeki teknolojisi
ile kendi kategorisinde zorlu iklim ko-

MAKSIiMUM
MEFES ALMA VE
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sullarina dayaniklilikta ve bina esteti-
ginde yeni bir donem baslatan Nucleus,
insa ettikleri binalarin dis cephesi icin
en iyiyi arayan yapi profesyonellerinin
yardimcisi olurken ayni zamanda bina-
sinin dis cephelerini yenileyecek apart-
man sakinlerinin sahip olmak isteyece-
gi dayanikli ve estetik ¢c6zim sunuyor.

Maksimum su iticilik ve maksimum
nefes alma ozelligi

Bir dis cephe boyasinda aranan en
onemli 6zelliklerden biri; asir yagis-
larda binanin daha az islanmasini
saglamasidir. Bununla birlikte boya-
nin cephedeki nemin disari atilmasina
yardimci olmasi da oldukga énemlidir.
Nucleus, sahip oldugu silikon asilanmis
polimer teknolojisiyle gelen “maksi-
mum nefes alma” 6zelligi ile cephedeki
nemin hizla disari atilmasini saglarken
“maksimum su iticilik” 6zelligi ile 1slan-
maya karsi cepheleri koruyor.

Yiizeydeki kiri parcalayarak, kendi
kendini temizliyor

Nucleus, 6zel pigmentler sayesinde
olusturulan fotokatalitik 6zelligiyle dis
cephenin kendi kendini temizlemesine

DI§
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CLEPHE

FRONTIER POLYMER
TECHNOLOGY"

de olanak veriyor. Fotokatalitik merkez-
ler, ylizeyde biriken kirleri glinesin UV
isinlari ile okside ederek pargaliyor ve
ylizeyin stirekli temiz kalmasini sagliyor.

Yiiksek UV direnci ile renkler
yillarca ilk giinkii gibi

Filli Boya’nin ¢igir agan inovatif Griind
Nucleus, canli renklerle dis cepheler-
de fark yaratiyor. Ustelik bu renkler
zamandan bagimsiz, yillar boyunca
ilk glinku gibi kalmaya devam ediyor.
Nucleus renkleri, glinesin isinlarina
karsi da koruma kalkani altinda. Diin-
yanin glinesten gelen UV isinlarina kar-
s koruyuculugu azaliyor ve bu isinla-
rin olumsuz etkileri her zamankinden
daha fazla hissediliyor. Bu yiizden dis
cephe boyalarinda kullanilan renklerin
UV dayanimi da oldukga énemli. Fron-
tier Polymer Technology® sayesinde
Nucleus’un canli renkleri solmaya karsi
yiksek direng gosteriyor, “soft parlak”
dokuda yiizeyler yapi fizigiicin en ideal
parlakligi saglarken renkler daha canli,
yuzeyler daha estetik duruyor. Uzun yil-
lar kalici renkler sunan Nucleus, pastel
renklerde 10 yila kadar renk solmazlik
garantisi de veriyor. 4

BOVYASI

BUGUNUN VE GELECEGIN
IKLIM KOSULLARINA HAZIR
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Alumil istanbul Showroom Kapilarini Acti: Mimarlik ve Yapi Teknolojileri icin
Yepyeni Bir Deneyim Alani!

B Yenilik¢i aliminyum sistemleriyle
uluslararasi yapi sektoriiniin 6ncii mar-
kalarindan Alumil, istanbul Yeni Sah-
ra’daki yeni showroom’unu ziyaretgi-
lere agti. 1.000 m>lik modern alaniyla
hizmete giren showroom, mimarlardan
son kullanicilara kadar tim ziyaretgile-
rine her ihtiyaca yonelik terzi isi ¢c6ziim-
lerini yakindan gérme ve deneyimleme
firsati sunuyor.

Showroomun resmi lansmani,
3 Temmuz 2025 tarihinde sektor pro-
fesyonellerinin yogun katilimiyla ger-
ceklesti. Alumil Grup Baskani George
Milonas, Turkiye Genel Mldiiri George
Nathanail ve Tlrkiye Satis Mdirli Mesut
Kamburhasan’in konusmalariyla bas-
layan etkinlikte, katilimcilara Alumil’in
“Her Guin Milkemmellik insa Ediyoruz”
vizyonu ve Tirkiye’de planlanan yeni
Uretim tesisi yatinnmi hakkinda bilgi ve-
rildi. Alumil’in tim ydnetim ekibi de ge-
cede hazir bulunarak konuklarla bire bir
gortismeler gerceklestirdi.

Gecede, mimarlar ve is ortaklarinin
yanisira yapi sektorliniin kanaat 6nder-
leri ve dijital platformlarda etkili isim-
ler de yer aldi. Showroom’un sundugu
deneyim alani, sadece Uriinleri sergile-
mekle kalmayip, katiimcilarin sistemleri
bire bir inceleyip karsilastirmali deger-
lendirme yapabilmelerine olanak tani-
di. Konuklar; kapi, pencere ve cephe sis-
temlerinden ofis blmelerine, dis mekan
¢oztimlerinden pergolalara kadar genis
bir Griin gamini yerinde deneyimledi.

40’tan fazla gercek boyutlu numunenin
yer aldigi showroom’da 6ne ¢ikan bazi
sistemler sunlar:

* SUPREME S500 Total Eclipse

* SUPREME S700 Eclipse

* SUPREME S650 Curved & e-Motion

* SUPREME S91

* SMARTIA S67 Phos

* SUPREME SD115

* SMARTIA M7

* SMARTIA Barcode

* SMARTIA PG160P Santorini

Alumil istanbul Showroom, islevsellik
ile estetigi bir araya getiren yliksek per-
formansli ¢ozlimleriyle sektore ilham
verirken ziyaretcilerine bir yandan
Urtinleri yakindan inceleme ve kiyasla-
ma yapabilme imkani taniyan kapsamli
ve bilgilendirici bir platform sunuyor. 4
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Regnum The Grown Hotel’in
Golgelendirme Sistemlerinde
Soltis Kumas Tercih Edildi

larinda golgelendirme amaciyla 6zel olarak segilen Serge

Ferrari’nin Soltis serisi delikli mesh kumaslari kullanild.
Projede tercih edilen Soltis 92 ve Soltis 86 kumaslari estetik ve
fonksiyonelligi bir arada sunan mimari gélgeliklerde yer aldi.

Q ntalya’da bulunan Regnum The Crown Hotel’in sosyal alan-

Geleneksel tente ¢oziimlerinin Otesine gecen bu uygulama sa-
yesinde kullanicilar hem yiiksek giines korumasina kavusuyor
hem de dis mekanla gorsel baglarini kaybetmeden gékyuiziinu
gorebiliyor. Mikro delikli yapisi sayesinde Soltis kumaslar, iceri-
ye optimum miktarda dogal 151k gegisine izin verirken, 1siy1 ve UV
isinlarini biyiik 6lglide filtreleyerek konforlu bir kullanim alani
sunuyor.

Bu 6zel uygulama, projedeki tiim detaylarin yiiksek tasarim has-
sasiyetiyle ele alindigini gosteriyor. Golgelendirme sistemlerinin
tiretim ve montaji konusunda Serge Ferrari’nin ¢oziim ortagi Ar-
milla, peyzaj mimarisi tarafinda ise Gardensa firmasi bu projeye
degerli katkilar sundular.

Gun batimiyla birlikte aydinlatmalarla birlesen Soltis kumasin
yumusak 1sik gegirgenligi, alanin aksam saatlerinde de etkile-
yici bir atmosfer kazanmasini sagliyor. Regnum The Crown’un
¢agdas mimarisiyle bitlinlesen bu sistem, Soltis kumaslarin mi-
mari projelerde ¢ok yonli kullanim potansiyelini bir kez daha
ortaya koyuyor. 4
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MALTA KATLI oTOPARKI

MANES
KR

SURDURULEBILIR KENT YAPILASMASINDA YENI BiR NEFES:
MANISA MALTA OTOPARKI'NIN TEKSTIL CEPHESI

Manisa Buyuksehir Belediyesi'nin mimari ekibi tarafindan tasarlanan Manisa Malta Katli Otopark projesi, ¢cagdas kent
yasaminin ihtiyaglarina yanit veren 6zgun bir yapi olarak 6ne ¢ikiyor. Projede, cephenin hem islevsel hem de estetik ihtiyaclarini
karsilamak amaciyla Serge Ferrarinin Tenseo Frontside 381 PVC tekstil mesh malzemesi tercih edildi.

Bu yenilikgi cephe sistemi; dayaniklilik, enerji verimliligi ve gorsel konforu bir arada sunarak modern bir mimari dil olugturuyor.
Hafif yapisi sayesinde yapiya ek yik getirmeden genis ylizeylerde uygulanabilen Tenseo Frontside 381, glines iginlarini
filtreleyerek ic mekanda ideal bir iklim dengesi sagliyor.

Projenin 6ne ¢ikan katkilari:
@ Hava Sirkiilasyonu ve Golgeleme: ic mekanda dogal hava akisina imkan tanirken, araclar icin etkili giines korumasi saglar.

@ Enerji Verimliligi: Gin 1s1gini optimize eder, agiri isinmayi engeller ve iklimlendirme ihtiyacini azaltr.

@ Yiiksek Dayaniklilik: Zorlu hava kosullarina karg Ustiin direng gésterir.

@ Sirdirilebilirlik: %100 geri dénistirilebilir yapisiyla gevre dostudur.

@ Estetik ve Tasarim Esnekligi: Modern bir gériiniim sunar; farkli renk ve desen alternatifleri ile mimari yaraticiigi destekler.

10 yil garanti siiresine ve 30 yildan fazla 6mur beklentisine sahip Tenseo Frontside 381, surdurilebilirlik ve uzun émurlilak
prensipleriyle hareket eden projeler icin ideal bir tercihtir.

Serge Ferrari Group olarak, yenilikgi cephe ¢éziimlerimizle modern kent yapilarinin degerine deger katmaya devam ediyoruz.

Serge Ferrarl Serge Ferrari Tekstil San. ve Tic. A.S.

rou Ziya Gokalp Mah. Stleyman Demirel Bulvari, Sinpas Is Modern Sitesi A17-A18,
. 9 P ikitelli, 34490 Basaksehir, istanbul
sergeferrari.com

(in] f ] & 0212 265 2822 infoTU@sergeferrari.com
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Building excellence every day iSTANBUL,UN KALBiNDE’
YEPYENI BiR DENEYIM...

1.000 m? modern ve fonksiyonel alaninda
barindirdig1 40’tan fazla gercek boyutlu

numune pencere, kapi ve dig mekan sistemleriyle
\ her ihtiyaca uygun profesyonel ¢oziimler
- Alumil istanbul Showroom’unda sizi bekliyor!

.
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Deneyimleme firsati bulacaginiz
sistemlerimizden bazilari;

/ SUPREME S500 Total Eclipse
/ SUPREME S700 Eclipse

/ SUPREME S650 Curved

/ SUPREME S650 e-Motion

/ SUPREME PG120P Mykonos

istanbul Ofis ve Showroom

/ SMARTlA 567 PhOS Yeni Sahra Mahallesi inonii Caddesi No:87-89

imeks Plaza Giri I ehir / istanbu

/ SUPREME SDI115 TR
m / SMARTIA M7 izmir Ofis ve Showroom
'“MTQL- / SMARTIA S91 Fatih Mahallesi 1188. Sokak No:13/B Sarnig
11 35410 | Gaziemir / izmir

| | / SMARTIA Barcode T:+90 232 281 10 14

@ www.alumil.com/turkey 8 info.tr@alumil.com
]

ReLE Ziyaretinizi Simdi Planlayin!
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ISHi Insaat, Antalya Yat Limani
Asansor Bakim Projesinde PERI UP Flex ile
28 Metre Yiiksekliginde Calisma iskelesi Kurdu

SHi insaat, Antalya Biiyliksehir Belediyesi tarafindan

Kaleigi ile Cumhuriyet Meydani arasinda ulasimi sag-

layan Yat Limani Asansorii’nde gergeklestirdigi bakim

ve onarim ¢alismalariyla énemli bir projeye imza atti.
Proje kapsaminda, bélgenin hem turistik hem de ticari yo-
gunlugu g6z 6nlinde bulundurularak, ginlik ziyaretgile-
rin ve esnafin faaliyetlerini aksatmayacak bir uygulama
gerceklestirildi.

Hareketli Bir Alanda Giivenli Kurulum

Projedeki en biyiik zorluk, asansor ¢evresinde yogun yaya
trafigi bulunan bir alanda ¢alismanin gergeklestirilmesiydi.
Kurulacak iskelenin bolge halkini ve ticari yasami etkileme-
yecek sekilde tasarlanmasi gerekiyordu. Bu ihtiyaca yonelik
¢dziim, PERI Kalip ve iskeleleri’nin sagladig teknik ofis des-
tegiyle 3D modelleme tizerinden saglandi. Proje baslama-
dan Once sanal ortamda incelenen yapi, en uygun ¢éziim
karariyla sahaya tasindi.

28 ‘ Santiye TEMMUZ-AGUSTOS 2025

PERI UP Flex Modiiler iskele Sistemi, Tarihi Dokuya
Zarar Vermeyecek Sekilde Projelendirildi

Bu calisma kapsaminda, PERI UP Flex Modiiler iskele Sistemi
tercih edildi. Sistem, farkli geometrilere uyum saglayabilen
baglanti araliklar (25 cm ve 50 cm) ve yiiksek tasima kapa-
sitesiyle dikkat cekti. Toplamda 28 metre yiikseklige kadar
glivenli bir calisma alani, tiim giincel iskele standartlarina ve
sertifikalara uygun sekilde olusturuldu. iskele sisteminin sahip
oldugu kendinden kilitli baglanti noktalari ve kaymaz platform
yuzeyleri, yuksek giivenlik ve hizla montaj avantaji sagladi.

PERI UP Flex’in esnek yapisi sayesinde, tarihi dokuya zarar
verilmeden minimum alan kaplayan bir kurulum gercekles-
tirildi. Boylece bakim siiresince hem turist gecisleri hem de
bolge esnafinin glinliik isleri kesintisiz sekilde siirdiirilebildi.

Proje sonunda, Yat Limani Asansori hem daha estetik bir go-
rintime kavustu hem de tarihi bolgeye daha giivenli ve hizli
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ulasim saglamaya devam etti. Bolge esnafi ve ziyaretgileri,
hizmetin aksamadan devam etmesinden dolayi memnuni-
yetlerini dile getirdi.

PERI UP Flex, guivenli, hizli ve esnek ¢6ziim sunan yapisiyla
tarihi ve yogun bolgelerde gerceklestirilen projelerde fark
yaratmaya devam ediyor.

iSHi ingaat Genel Miidiirii ismet Bilim: “PERI sayesinde
hem tarihi doku korundu hem de giivenlikten 6diin
verilmedi”

ISHi insaat Genel Midiirii ismet Bilim, projeye iliskin yap-
tig1 degerlendirmelerde sunlar soyledi: “ISHI insaat ola-
rak, Antalya Biyliksehir Belediyesi biinyesindeki Yat Limani
Asansori’nde, Tarihi Kaleigi ile Cumhuriyet Meydani arasin-
da ulasimi saglayan noktada kapsamli bir bakim ve ona-
rim ¢alismasi gerceklestirdik. Bolgenin turistik ve merkezi
konumu nedeniyle hem ziyaretgi yogunlugu hem de ¢ev-

[y

redeki esnaf sayisi oldukga fazlaydi. Bu nedenle yapilacak
iskele kurulumunun hem glinlik ziyaretgileri hem de Ka-
leici esnafinin faaliyetlerini aksatmayacak sekilde tasar-
lanmasi blyuk 6nem tasiyordu. Bu noktada, PERI Kalip ve
iskeleleri’nin teknik ofis destegi sayesinde, kurulacak iskele
sisteminin nihai hali daha montaj 6ncesinde 3D ortamda
analiz edildi ve en uygun ¢6zlime karar verildi. Béylece hem
tarihi dokunun korunmasi hem de glivenlikten 6diin veril-
memesi saglandi”.

“Sonug olarak, bakim ve onarim faaliyetleri giivenli bir sekil-
de tamamlandi; bolgedeki turistik ziyaret ve ticari faaliyet-
ler kesintiye ugramadan siirdriildi. Teknik ofis tarafindan
yapilan tasarim calismalari sonrasinda, asansor ¢evresine
giinceliskele standartlarina uygun, gerekli tiim sertifikalara
ve statik rapora sahip bir iskele sistemi basariyla kuruldu.
Bu sayede bakim sireci hizli ve verimli sekilde tamamlan-
di; asansor daha estetik ve islevsel bir goriinime kavustu”.
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“Tarihi bolgeye dogrudan ve hizli bir ulasim saglayan bu
asansor hem esnaf hem de ziyaretgiler icin biiylik 6nem ta-
siyordu. Galismalar sirasinda gilinliik hayatin aksamamasi
sayesinde hem esnaftan hem de ziyaretcilerden son derece
olumlu geri donusler aldik. Basta teknik ekip olmak lzere
tiim destekleri icin PERI Kalip ve iskeleleri’ne icten tesek-
kurlerimizi sunariz.”

PERI UP FLEX MODULER iSKELE SiSTEMi

PERI UP Flex, karmasik yapi geometrilerine ve dar ¢alisma
alanlarina mikemmel uyum saglayabilen, yiiksek glivenlik ve
hiz avantaji sunan modiiler bir iskele sistemidir. 25 cm ve 50
cm araliklarla yerlestirilebilen baglanti noktalari sayesinde
farkli yliksekliklere ve mimari detaylara kolayca adapte olur.

Sistemin sahip oldugu kendinden kilitlenen baglanti meka-
nizmalari, kurulum sirasinda fazladan baglanti elemanlari-
na ihtiya¢ duymadan glivenli montaj imkani sunar. Ayrica,
kaymaz yuizeyli yirtime yollari, is glivenligi agisindan ekstra
avantaj saglar.
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Statik hesaplamalarla desteklenen, sertifikali tim bilesen-
leriyle PERI UP Flex, hem endistriyel hem de tarihi ve sehir
merkezlerindeki projelerde siklikla tercih edilmektedir. Ku-
rulumu hizli, glivenligi yiksek ve tasinabilirligi kolay olan bu
sistem, zamandan ve is gliciinden tasarruf saglamak isteyen
profesyonel projeler icin ideal ¢oziimdyir. 4
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Ravago Bina Cozumleri, yalitimda insaat sektorinin
guvenilir partneri olmaya devam ediyor

“Insaatin kalbindeki ¢dziim ortag:”

Ravago
BUILDING
SOLUTIONS

olma misyonuyla ezberleri bozuyor

Kurulusu 1961 yilina uzanan ve 40’tan
fazla Ulkede 350’nin Ulzerinde tesisiy-
le faaliyet gosteren Ravago Grubu’nun
insaat sektorlindeki uzman markasi Ra-
vago Bina Cozlimleri, Turkiye’de 30 yili
askin stredir yalitim alanindaki giiclii
konumunu siirdiiriiyor. “insaatin Kal-
bindeki Coziim Ortagl” olma misyonuy-
la Tlirkiye’den dlinyaya deger katan sir-
ket; genis Urlin gami, gliglu bayi agi ve
surdurilebilirlik odakli Gretim modeliyle
hem yerel hem de kiiresel pazarda ezber
bozmaya devam ediyor.

Uriin gamiyla kalite standartlarini
yiikseltiyor

Sirketin yapilanmasi ve gelecek donem
hedeflerine iliskin bilgi veren Ravago
Bina Coziimleri Tiirkiye Direktorii
Alper Dogruer, “Tlrkiye’nin en kaliteli
membranini lretiyoruz, tas ylinu Uriin
grubundaise pazar lideriyiz. 8 bolge mu-
dirliglimiiz ve 300’e yakin bayi agimiz-
la tilke genelinde faaliyet gosteriyoruz.
Ist yalitimi, su yalitimi, ¢ati ve cephe ¢6-
ziimleri, mekanik ve tesisat yalitimi gibi
farkli alanlarda sundugumuz yiiksek
performansli trlinlerle hem bugiiniin
ihtiyaglarini karsiliyor hem de gelecegin
yapi standartlarini buglinden insa ediyo-
ruz” dedi. Gelistirdikleri Girtinlerin teknik
yeterliligin yani sira yonetmeliklere tam
uyum saglama 6zelligine de dikkat ¢eken
Alper Dogruer, “Yiiksek kaliteye sahip is
yalitimi Grtinlerimizle yenilenen TS 825
Binalardalsi Yalitimi Standardi’na uygun

¢oziimler sunuyoruz. Ayrica Turkiye’nin
en kalitelimembran ureticisi olarak poli-
mer bitlimlu ortiilere yonelik TS 11758-2
Standardi’nin tiim gerekliliklerini yerine
getiriyoruz” ifadelerini kullandi.

ihracatta yeni cografyalara acilan
biiyiime rotasi

2025 yili itibariyla ihracat odakli biiyi-
meye odaklanan Ravago Bina Goziimle-
ri, 6zellikle Avrupa, Orta Dogu ve Kuzey
Afrika pazarlarinda derinlesmeyi hedef-
liyor. Dogruer, bu stratejiyi soyle acikli-
yor: “Turkiye’nin stratejik konumu ihracat
alaninda en biiyiik avantajimiz. Ozellikle
tas ylinu grubunda hem lojistik avantaj
saglamak hem de global pazarlara daha
hizli ve esnek yanit verebilmek adina ya-
kin cografyalarda bliylimeye odaklandik.
Bu kapsamda Avrupa Birligi tlkeleri, Bal-
kanlar, Orta Dogu ve Kuzey Afrika bolge-
leri stratejik 6nceligimizde yer aliyor. Bu
pazarlarda hem (riin kalitemiz hem de
surdirilebilirlik anlayisimizla farklilasi-

yoruz. Membran riin grubunda da glo-
bal 6lgekte pazara agilma vizyonumuza
ilerliyoruz. Teknik yeterlilikleri yuksek,
zorlu iklim kosullarina dayanikli ve gev-
resel performansi gliclii membran ¢6-
ziimlerimizle yeni pazarlara giris yapma-
yi planliyoruz. Bu urlin grubunda, Orta
Asya, Afrika ve Dogu Avrupa basta olmak
lizere bircok yeni pazarda kalici bir varlik
olusturmak istiyoruz. 2025 yil sonu hedef-
lerimizdogrultusunda mevcut pazarlarda
daha fazla derinlesirken, yeni pazarlarda
da guiclii ve surdiirtlebilir bir varlik insa
ederek is ortaklarimiza, paydaslarimiza
ve lilkemize kattigimiz degerle ezber bo-
zan adimlar atmaya devam edecegiz.”

Siirdiiriilebilirlik odakli Giretimle
gelecege yatirnm yapiyor

Ravago Bina Coziumleri’nin strdirdle-
bilirlik adimlarina iliskin de bilgi veren
Dogruer, “Strdurilebilirligi kurumsal bir
degerolarak konumlandiran bir grup sir-
keti olarak karbon emisyonlarimizi 2030
yilina kadar ylizde 42 oraninda azaltmay
hedefliyoruz. Elektrik tiketimimizin en
az ylizde 60’in1 yenilenebilir kaynaklar-
dan saglamak ve enerji verimliligimizi
ylizde 10 artirmak onceliklerimiz arasin-
da. Turkiye’de de bu yaklasimi sahaya
tasiyoruz. Kayseri fabrikamizda hayata
gecirdigimiz biriket yatinmiyla retim
surecindeki atiklarimizin yiizde 100’Un{
geri donustlrerek yeniden tas ylint elde
ediyoruz. Bu modelle sifir atik hedefini
hayata geciriyor, cevre dostu uretimle
sektdre onciiliik ediyoruz. iklim degi-
sikligi de dahil olmak Uzere faaliyetle-
rimizin tiim gevresel etkilerini dnceden
degerlendiriyor, is sagligl, enerji ve bilgi
guvenligi sistemlerini entegre bicimde
yOnetiyoruz. 2050 yilina kadar diinya nii-
fusununylizde 70’inin sehirlerde yasaya-
cag) ongoruluyor. Budurum, sehirlesme-
nin suirdirilebilirligi agisindan yalitimin
kritik roliinli ortaya koyuyor. Biz de bu
kapsamda yiiksek kaliteli malzemeler ve
ileri teknolojiyle donatilmis ¢oziimler ge-
listiriyoruz” seklinde konustu. 4
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Insaat Sektériinde Motive
Edici Bir Lider Olmanin

Formiulu

donup baktigimda aklimda kalan

yoneticiler, hep “6nce insan” ol-
may!1 basarabilenler. Meslekteki en bii-
yik sansimin boyle yol gostericilerle ¢a-
lismis olmam diye duslintrim.

Klrkyllllk meslek yasamimda geriye

Peki kimdi bunlar, bugiin hala olumlu
duygularla hatirladigim insanlarin ortak
dzellikleri neydi? insaat sektoriinde mo-
tive edici bir lider olmanin matematik-
sel formUliind nasil kurgulayabilirdim?

Bu sabah sorunun cevabini yapay zeka
sohbet robotlarina sordum. Bakin nasil
bir cevap verdi:
L=(ExixG)+(KxZ)-(B+D)

Formiildeki Harfler ve Agilimlar

(L) Liderlik Etkisi: Ekibe ilham verme
ve isin kilttrel ruhunu olusturma guici
(E) Empati Katsayist: isciyi, miihendisi,
tedarikgiyi, paydaslar gergekten anla-
maya calisma derecesi

(i) iletisim Diizeyi: Acik, net, zamanin-
da ve iki yonlu iletisim kurma yetenegi
(G) Giiven Skoru: Ekibin lidere duydu-
gu psikolojik gliven (so6zlintin arkasinda
durma orani)

(K) Krizde Sogukkanlilik: Gerilim an-
larinda panik yaratmayan, yon goste-
rici tutum

(Z) Zamanlama Yetenegi: Miidahale-
lerin, takdirin ve geri bildirimin dogru
anlarda verilmesi

(B) Baskiciik Katsayisi: “Ben dedim,
olacak” yaklasimiyla motivasyonu 6l-
diirme duzeyi
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(D) Duyarsizlik Skoru: Sahada yasanan
insani durumlara karsi ilgisizlik dlzeyi.

Peki bu formiild nasil yorumlayabiliriz?

1. E x i x G carpani, liderin ekibiyle
kurdugu duygusal ve zihinsel ba-
gin kuvvetini temsil ediyor. Bu bag
ne kadar gliclii olursa, liderin etkisi
de o kadar artiyor.

2. KxZcarpaniise liderin zor anlarda
aksiyon alma becerisini gosteriyor.
Krizleri firsata gevirebilme, dogru
zamanda dogru davranma sanati-
niformiliin bu kisminda goriiyoruz.

3. (B + D) toplami, liderin kendi aya-
gina siktigl engelleyici tutumlar. Bu
deger blyudukge, liderligin toplam
etkisi azaliyor.

Cem Kafadar

linsaat Danismanlik Kurucusu
insaat Miithendisi (ITU 1982-87)
http://cemkafadar.net

Bir Liderin Asil Mesaisi: insan
Motivasyonu

Cogu zaman santiyeler, bagirip cagira-
rak islerin goraldugi, insan psikoloji-
sinin arka planda kaldig yerler olarak
dustnulur. Her sey acildir. Kimsenin
insanin duygularini anlamaya zamani
yoktur. Dogrudur, biz santiyeciler icin
¢ogu zaman oncelikli olan is programi-
nin arkasinda kalmamaktir. Ancak tiim
basarili projeleri analiz ettigimizde, ar-
kasinda glicll bir ekibin oldugunu goru-
riiz. Ve bu gliven temelli organizasyon,
yalnizca is emirleriyle degil, motivas-
yonla ayakta kaliyor.



Hizmetkar Lider:

ingaatin Goriinmez Tasiyici Kolonu
Geleneksel liderlik anlayisi, emir veren
ve yoneten bir otorite figlirii izerine ku-
rulu. Ancak sahada isler boyle ylriimu-
yor. En basarili santiye yoneticileri, bir
nevi “hizmetkar lider” gibi davrananlar.
Projelerde ekiplerinin dnlindeki engel-
leri kaldiran, onlarin islerini kolaylas-
tiran liderler, en buyik saygiyi kazani-
yor. Malzeme tedarikinde yasanan bir
aksaklik mi var? Cozmek liderin gore-
vi. Blirokratik stirecler santiyeyi mi ya-
vaslatiyor? Yoneticinin mesaisi burada
basliyor. Sonugta calisanlar, kendilerine
gercekten destek olan bir yonetici icin
calismaya her zaman daha isteklidir.

Takdirin Giicii: Bir “Aferin”in Gergek
Maliyeti Sifirdir
Distinuin, bir projede her glin olumsuz-
luklara odaklanan bir yoneticiyle mi ¢a-
lismak isterdiniz, yoksa emeginizin tak-
dir edildigini hissettiren biriyle mi?
Gordiiguim o ki, cogu yonetici, za-
man iginde iyi yapilan isleri fark et-
meme hastaligina yakalaniyor. Bunlar
onun igin siradan goriilmeye basliyor.
Bunun nedeni hatalarin olumlu isler-
den daha ¢ok dikkat cekmesi. Oysa kii-
¢Uk bir takdir, calisma motivasyonunu
katlayarak artirabilir. Harvard Business
Review arastirmalari, takdir géren cali-
sanlarin verimliliklerinin nemli 6lgiide
yikseldigini gosteriyor. Ancak bu takdi-
rinicten olmasi 6nemli; yapmacik 6vgu-
ler degil, gercekten hakkiyla sdylenen
bir “eline saglik”in her seyden daha kiy-
metli oldugunu distnarim.

Yetkilendirme: Kendi Kararini Veren
Calisan, Daha Az Hata Yapar

insaat sahasinda tiim kararlari yéneti-
cinin almasi gerektigi fikri, buglin artik
eski gecerliligini yitirdi. Eger ekibinize
gliven duymazsaniz, onlarin da kendi-
ne giiveni olmuyor. Kural basit: insan-
lar, gercekten sorumlu olduklariislerde
daha dikkatli calisiyor. Yetki devretmek,
zayiflik degil, liderligin en gliclii goster-
gelerinden biri.

Takim Ruhu: “Benim isim, Senin
isin” Diisiincesini Olusturmak
Projeilerledikge ofis calisanlariyla saha
calisanlari arasinda gériinmez duvarlar
olusuyor. Daha acik s0ylemek gerekir-
se iki taraf da birbirlerini pek sevmiyor.
Sikintilarin karsi taraftan kaynaklandi-
ginidusiintyorlar. Bu yaklagsimin ayrica
merkez kadroyla olan ayri bir versiyonu
da var. iste iyi bir liderin misyonu bura-
da basliyor: Verimliligin yliksek olacagi
bir takim ruhu olusturmak.

Bu basli basina bir yazi konusu ama
kisaca sOyle bir 6neride bulunabilirim.
Genis kapsamli sosyal etkinlikler du-
zenleyerek ekip duygusu giiclendirile-
bilir. Projenin bir bolumi tamamlandi-
ginda diizenlenecek kigiik kutlamalar
da bu birliktelik duygusunun olusma-
sinda yardimci olacaktir.

Gelecege Yatirim: insanlar
Kendilerine Deger Verildigini
Hissettiklerinde Daha Fazla Calisir
Bir isciye yeni bir beceri 6gretmek, bir
mihendisi egitime gondermek veya bir
formen igin kariyer yolu agmak, yal-
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nizca kiicik bir dokunus degil, giicli
bir motivasyon kaynagidir. Calisanlar,
kendilerine yatirnm yapildigini gérdiik-
lerinde, uzun vadeli baglilik gelistirirler.
Kendi gelisimi icin calisan biri, isini si-
radan bir gorev olarak degil, bir kariyer
basamag olarak gérmeye baslar.

Empati ve insanlik: “iyi Giin Dostu”
Olmayan Lider

Her calisanin bir hayati vardir. lyi bir li-
der, ekibinin yalnizca is performansi-
ni degil, insani yoniinii de gdz 6nilinde
bulundurmalidir. Cocugu hasta olan
bir calisanin izin istemesi, bir miihen-
dis icin esnek calisma saatlerine ihti-
ya¢ duyulmasi gibi durumlar, yalnizca
bir maliyet kalemi olarak goriilmeme-
lidir. lyi liderler, zor zamanlarda géster-
dikleri anlayisla, uzun vadede sadakat
kazanirlar. Bir lider olarak ekibinize
verdiginiz en 6nemli mesaj su olmali:
“Is 6nemlidir, ama sizin hayatiniz daha
onemlidir.”

Catigsma Yonetimi ve Adalet:
Santiyede Demokrasi Miimkiin Mii?
Motivasyonu bozan en biiylik etkenler-
den biri, haksizlik algisidir. Stirekli ayni
kisilerin fazla mesaiye kalmasi, 6duil-
lerin adil dagitilmamasi veya disiplin
cezalarinin keyfi uygulanmasi, ekibin
guvenini yerle bir eder. O ylizden iyi bir
liderin ajandasinda ‘adil olmak’ her za-
man ilk siralarda yer almalidir. Clink
adalet, calismaistegini besleyen en giic-
li duygulardan biridir.

Sonug: iyi Bir insan Olmak, iyi Bir
Yonetici Olmaktan Daha Onemlidir
Sonug climlesinin biraz klise oldugu-
nun farkindayim. Ama bazi dogrular
icin bilindik séylemlerden yardim al-
mak gerekiyor. lyi bir lider olmak, sa-
dece glinliik islerin bitirilmesi degildir.
Asil mesele, bir ekibi, isini tutkuyla ya-
pan insanlardan olusan bir topluluga
donustirebilmektir. Santiyede, ofiste,
toplanti odasinda fark etmez; liderin
oncelikli gorevi, dogru stratejileri be-
lirleyip ekibin 6nlini agmaktir. Motive
eden bir lider, ekibine saygi, gliven, geli-
sim firsati ve adalet sunar. Ve isinilging
tarafi, bunu basaran yoneticiler, sadece
projelerde degil, insanlarin hayatlarin-
da da kalici izler birakirlar. 4
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Akfen Holding blinyesinde gelistirilen ve Kadikdy'iin merkezinde, Sogutliicesme Yiiksek Hizli Tren hattinin
viyadiik alti ve cevresinde konumlanan c¢ok islevli bir gastronomi, kiltiir ve yasam alani olan Terminal Kadikdy
yaklasik 40 doniimliik alana yayilan, 11 yatay ve 1 dikey sokaktan olusan acik hava yerlesimiyle geleneksel carsi
kilttriini modern bir yorumla yeniden kurguluyor. Nitelikli tasariminin yaninda, yapim surecinde farkli uzmanlik
alanlarina sahip alt yiiklenicilerle ¢alisilan projede 6zellikle restorasyon, altyapi, cevre diizenleme ve mekanik
sistemlerde nitelikli ¢ziim ortaklar verimli ¢éziimleriyle projeye eslik etmis. Bu ¢6ziimlerden bazilari da, proje
acik hava konseptiyle kurgulandigi icin kapali hacim iklimlendirme sistemleri yerine kullanici konforunu
maksimize edecek alternatif uygulamalar olmus. Ozellikle kis aylarinda kullanimi desteklemek amaciyla secilen
alanlarda radyant i1sitma sistemleri tercih edilmis... Biz de Akfen'in vizyoner bir yaklasimla hayata gecirdigi
Terminal Kadikdy ve uygulanan céziimlerle ilgili Akfen insaat Proje Sorumlusu Ali Cem Buzlu, Cukurova lsi
Pazarlama Midiiri Osman Unli, Cukurova Isi Satis ve Pazarlama Direktorii Kerem Unlii ve Cukurova Isi istanbul
Anadolu Yakasi Yetkili Bayi Optimum Muihendislik Genel Miidiirii Tayfun Candas'tan bilgiler aldik...
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AKFEN Insaat Proje Sorumlusu Ali Cem Buzlu:
“Terminal Kadikoy’de

sirdiirtilebilirligi

tutuyoruz”

Santiye: Terminal Kadikdy ile ilgili ge-
nel bir bilgi alabilir miyiz?

Ali Cem Buzlu: Terminal Kadikoy, Ak-
fen Holding blinyesinde gelistirilen ve
Kadikdy’iin merkezinde, So6gtitliicesme
Yiksek Hizli Tren hattinin viyadiik alti
ve ¢evresinde konumlanan ¢ok islevli
bir gastronomi, kiiltlir ve yagam alani.
Proje, yaklasik 40 déniim bir alana ya-
yilmis, 11 yatay ve 1 dikey sokaktan olu-
san acik hava yerlesimiyle, geleneksel
carsi kiltliriini modern biryorumla ye-
niden kurguluyor. Mimari proje, mevcut
yapinin kentle kurdugu iliskiden bes-
lenerek gecirgen ama guicli bir kent
mekani olusturmayi hedefliyor. Proje
sahasl, T.C.D.D miilkiyetinde ve Akfen
Holding tarafindan uzun dénemli kul-
lanim hakki alinarak hayata gegirildi.
Yapim sirecinde farkli uzmanlik alan-
larina sahip alt yiklenicilerle ¢alisil-
di, 6zellikle restorasyon, altyapi, gev-
re diizenleme ve mekanik sistemlerde
nitelikli ¢ozim ortaklar tercih edildi.
Terminal Kadikdy, istanbul’'un Anado-
lu yakasinda sosyal yasami donusti-
ren projelerden biri olmayi hedefliyor,
Kadikdy’lin yaya hareketliligi, kiilttr-sa-
nat altyapisi ve gastronomi zenginligini
bir araya getirerek hem bélgeye hem de
sektore ornek teskil ediyor.

Santiye: Binanin stirdirilebilirlik an-
laminda ve yesil-ekolojik hassasiyetle-
ri var mi?

on planda

Ali Cem Buzlu: Terminal Kadikdy pro-
jesinde surdurilebilirlik 6n planda tu-
tuldu. Mevcut viyadiik yapisinin dénis-
tirtlerek yeniden kullanilmasi hem
karbon ayak izinin azaltilmasi hem de
mevcut altyapinin degerlendirilmesi
acisindan énemli bir adimdi. Projede
yesil alan kullanimina dikkat edilerek
gecirgen zemin ¢ozimleri uygulandi,
acik hava sirkulasyonu desteklendi ve
enerji tiketimini minimize eden ay-
dinlatma sistemleri tercih edildi. Pro-
je genelinde 5.000 metrekareye yakin
bitkisel peyzaj alani bulunuyor. Ayrica,
proje genelinde dogal havalandirma
esas alindi, atik yonetimi konusunda
isletme sureglerinde geri donlsim sis-
temleri entegre edildi.

Santiye: Yapinin isitma sistemleri hak-
kinda bilgi alabilir miyiz?

Ali Cem Buzlu: Terminal Kadikdy, agik
hava konseptiyle kurgulandigi igin kla-
sik kapali hacim iklimlendirme sistem-
leri yerine kullanici konforunu maksimi-
ze edecek alternatif ¢éziimler Gizerine
yogunlasildi. Projede, Ozellikle kis ay-
larinda da kullanimi desteklemek ama-
ciyla secilen alanlarda radyant isitma
sistemleri tercih edildi. Bu sistemler,
acik veyari agik alanlarda dogrudan isi
transferiyle hizli ve verimli isitma sagli-
yor, kullanici konforunu artirirken enerji
tlketimini de minimize ediyor.

PROJE

Santiye: Pro-
jenin hangi
béllimlerinde
radyant isit-
ma sistemleri
tercih edildi?

Ali Cem Buz-
lu: Radyant
Isitma sistem-
leri 6zellikle
yeme-i¢gme
alanlarininyo-
gun olarak kullanildigl ortak sokaklar,
meydan alani ve merkezi bulusma nok-
tasi gibi yari acik bolimlerde uygulan-
di. Bu bélgeler, kullanicilarin uzun siire
vakit gecirdigi, sabit oturma dlizenine
sahip alanlar oldugu icin hedef odakli
bir 1sitma yaklasimi tercih edildi.

Santiye: Projedeki radyant sistem ter-
cihinizin ana nedenlerini 6zetleyebilir
misiniz?

Ali Cem Buzlu: Terminal Kadikoy gibi
acik hava projelerinde geleneksel HVAC
sistemlerinin etkinligi sinirli. Radyant
sistem tercihimizdeki ana nedenler, he-
defe yonelik isitma sagladig icin enerji
tasarrufu sunmasi; dogrudan isitma ile
kullanici konforunu kisa siirede sagla-
masi; gorsel agidan gevreyle uyumlu, az
yer kaplayan ¢ézlimler sunmasi; uzun
vadede bakim ve tiiketim maliyetlerinin
distik olmasiydi.

Santiye: Satin alma, projelendirme ve
kurulum asamalarinda ne tiir tecriibe-
ler yasadiniz? Sistemle ilgili genel izle-
nimleriniz neler?

Ali Cem Buzlu: Satin alma stirecinde,
ozellikle dis mekanlara uygun radyant
sistemlerin teknik yeterliligi, montaj
kolayligi ve servis agi gibi kriterler 6n
planda tutuldu. Uygulama asamasin-
da sahadaki zorluklara ragmen esnek
montaj imkani sayesinde sistemler so-
runsuz devreye alindi. Kurulum sonra-
si yapilan testlerde performans bek-
lentilerimizi karsiladigl gozlemlendi.
Kullanicr geri bildirimleri de oldukga
olumlu oldu. Genel olarak, Terminal
Kadikdy’iin mevsimsel kullanimini ar-
tiran, proje konseptine uyumlu ve siir-
durulebilir bir i1sitma ¢6zim olarak
degerlendiriyoruz.
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Cukurova Isi Pazarlama Miidiirii Osman Unlii:

“Terminal Kadikoy’e
surdurulebilir bir isitma
altyapisi kazandirdik”

“Radyant i1sitma, glinesin dlinyayi Isit-
masi prensibiyle ¢alisan, oldukca ve-
rimli bir 1sitma teknolojisi. Dogalgaz
veya LPG gibi enerji kaynaklari ile ¢a-
lisan bu sistemler, dogrudan havayi
isitmak yerine isi kaynagindan yayilan
kizilotesi (infrared) i1sinlar araciligiyla
oncelikle ortamdakiinsanlari, nesnele-
ri ve ylizeyleri isitir. Isinan ylizeyler de
cevrelerine 1si yayarak ortam sicakligini
dengeli ve verimli bir sekilde yiikseltir.
Ayrica, lokal (bolgesel) ve spot (nokta-
sal) 1sitma o6zelligi sayesinde yalnizca
istenilen alandaki cisimleri ve insan-
lari 1sitir. Boylece gereksiz enerji sarfi-
yatinin éniine gegilir. Sistem hem acik
hem de kapali alanlarda etkili bir ¢6-
ziim sunar. Radyantisiticilar Agik Alevli
Radyant Isitici, Borulu Tip Radyant IsI-
tict ve Sulu Radyant Paneller gibi farkl
tiplerde uretilir...”
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Is1 kaybi yiiksek, i1sitilmasi zor veya
imkansiz gibi goriilen alanlar icin
ideal ¢6ziim

“Radyantisiticilar isi kaybi yiiksek olan,
Isitilmasi zor veya imkansiz gibi goru-
len alanlarda sorunsuz, konforlu, hizli,
ekonomik ve verimli bir isitma saglar.
Fabrikalar, depolar, hangarlar, spor sa-
lonlari, atolyeler, stadyumlar, alisve-
ris merkezleri, camiler gibi genis ha-
cimli ve ylksek tavanli yapilar ile kafe
ve restoran gibi isletmelerin acik veya
yari acik alanlarinin isitilmasinda yay-
gin sekilde kullanilir. Terminal Kadikoy
Projesi’nde de Merkado olarak adlan-
dirilan i¢ bolgede, borulu radyant isi-
tict Griin grubumuzla; dis ceperde ko-
numlanan kafe ve restoranlarin acik ve
yari acik alanlarinda ise Goldsun Elite
model seramik plakali radyant isitici
¢ozlimlerimizle yer aldik...”

Radyant isitici gesitleri farkli
avantajlar sunuyor

“Kullanim amacina ve alanin o6zellik-
lerine gore tercih edilen radyant isitici
cesitleri, farkli avantajlar sunar. Borulu
Tip Radyant Isiticilar, orta yogunluklu
cihazlardir ve 6zellikle genis alanlarin
genel isitilmasi icin idealdir. Seramik
Plakali veya Acik Alevli Radyant Isitici-
lar ise yliksek yogunluklu cihazlardir;
hem genel hem de lokal i1sitma ihtiya-
ciolan alanlarda etkili ¢oziimler sunar.
Bu nedenle 6zellikle kafe ve restoranlar
gibi acik veya yari acik alanlara sahip
isletmelerde ya da fabrikalarda sadece
belirli bolgelerin isitilmasinin gerektigi
durumlarda, seramik plakali radyant
isiticilar tercih edilir...”

isletme maliyetlerini minimize eden
bir 1sitma altyapisi kuruldu

“Bayimiz Optimum Miihendislik, Termi-
nal Kadikdy projesine hentiiz baslangig
asamasinda dahil oldu. Dolayisiyla ke-
sif ve sistem secimi siirecinden itibaren
projenin tiim isitma altyapisinin verimli
ve ekonomik bir sekilde kurgulanmasi-
na katki sunduk diyebilirim. Cukurova Isi
olarak tiim projelerimizde sadece alani
isitmayi degil, bunu en ytksek verimli-
likle ve en dusuik enerji tiiketimiyle ger-
ceklestirmeyi hedefliyoruz. Bu anlayisla
genis hacimli ve yliksek tavanlialanlarin



bulundugu Terminal Kadikdy’e de yapi-
nin fiziksel 6zelliklerine ve kullanim ih-
tiyaglarina uygun, isletme maliyetlerini
minimize eden surdirilebilir bir 1sitma
altyapisi kazandirdik. Silversun borulu
radyant isitici ve Goldsun Elite seramik
plakali radyant isitici Grlin gruplarimiz
ile alanin konforlu ve minimum enerji
tlketimiyle isitilmasini sagladik...”

Sadece ilk yatirnmda degil, isletme
siirecinde de ciddi avantajlar
sagliyoruz

“Verimlilik konusunda oldukga iddia-
liyiz ve bunu yalnizca sdylemde degil,
somut verilerle de ortaya koyuyoruz.
Bagimsiz radyometre laboratuvarin-
da yapilan karsilastirmali 6lgtimlerle
de Goldsun seramik plakali isiticila-
rimizin, Goldsun’dan sonra piyasa-
da tercih edilen rakip firma Grini-
ne gore ylzde 35 daha yliksek verim
sagladigl net bir sekilde ortaya kon-
du. Ustelik, talep edilmesi halinde bu
testleri, mlsterilerimizin katiimiyla
sahitli olarak gerceklestirme imkani
da sunuyoruz. Dolayisiyla, Terminal
Kadikdy projesine sadece ilk yatirim
asamasinda degil, uzun vadeli islet-
me siirecinde de ciddi avantajlar sag-
liyoruz. Daha dusuk enerji tiketimi,
ylksek verimlilik ve minimum bakim
ihtiyaci sayesinde projenin toplam

isletme maliyetlerini 6nemli olglide
azaltiyoruz...”

Konfordan 6diin vermeden ideal ve
kesintisiz 1sitma

“Terminal Kadikdy’de dis ceperde ko-
numlanan kafe ve restoranlara uygula-
nan Goldsun Elite seramik plakali rad-
yant isiticilarimiz ile isletmelere, lokal
veya spot isitma imkani da sunuyoruz.
Boylece yalnizca ihtiya¢ duyulan alanla-
rinisitilmasini saglayarak gereksiz enerji
sarfiyatinin 6niine gegiyoruz. Goldsun
radyant isiticilarimiz, mekanlarda mak-
simum konfor sartlarini saglamak tize-
re gelistirilmis bircok teknik 6zellige de
sahip. Bu noktada, piyasadaki pek ¢ok
Griinde bulunmayan reflektor, Goldsun
seramik plakali isiticilarimizin perfor-
mansini artiran dnemli bir avantaj sunu-
yor. Reflektor sayesinde cihazlardan ya-
yilan enerji dogrudan mekanda bulunan
kisilere yonlendirilirken, enerji kaybr mi-
nimum seviyeye indiriliyor. Elite serisi
isiticilarda, seramik plakalarin 6niine
yerlestirilen ve saydam seramikten Ure-
tilen camlar ise karsidan gelen riizgar
akimlarini tamamen engelliyor. Isindik-
¢asaydamligi artan cam, isinimin daha
genis alanlara yayilmasini saglayarak
hem verimliligi artiriyor hem de kullani-
c1 konforunu st seviyeye tasiyor. Ciha-
zin her iki ucunda yer alan alev hissedi-

ci elektrotlar da riizgarli alanlarda dahi
yanmanin kesintisiz devam etmesini
saglayarak mekandaki konforun stirdii-
rulebilirligini glivence altina aliyor. Do-
layisiyla Terminal Kadikdy Projesi’nde
de konfordan 6diin vermeden ideal ve
kesintisiz 1sitma sagliyoruz...”

isletmeler daha verimli ve
ekonomik ¢éziimlere yoneliyor
“Ozellikle son yillarda radyant isitma
sistemlerine '

olan ilgi hizla
artiyor. Enerji
maliyetlerinin
yukselmesiyle
birlikte islet-
melerin daha
verimli ve eko-
nomik ¢éziim-
lere yonelme-
leri, bu artisin
baslica sebebi [
olarak 6ne ¢iI-
kiyor. Bununla birlikte, isletmelerdeki
cevre bilincinin gliclenmesi ve karbon
salimini azaltma hedefleri de bu tercihi
destekliyor. Ayrica pandemiyle birlikte
insanlarin agik alanlara olan ilgisinin
artmasi, bu alanlara yonelik yatirimlari
da beraberinde getirdi. Acik alan kon-
septine sahip olan AVM’ler, kafe ve res-
toranlar da bu sistemlerin tercih edil-
mesinin baslica nedenleri arasinda yer
aliyor. Cukurova Isi olarak biz de her
gecen yil artan talebe paralel olarak,
sektorimuzde ylizde 65’lik bir pazar
payina ulasmis durumdayiz. Bu oran
hem sektoriin bize duydugu gilivenin
hem de sundugumuz kaliteli, verimli
ve surdurulebilir 1sitma ¢éztimlerinin
bir gostergesi.”
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Optimum Muhendislik Genel Muduru
Tayfun Candas:

“Multidisipliner ekiplerle
mimari, teknik ve ticari
beklentilere yanit verdik”

“Terminal Kadikdy projesiniilk kez duy-
dugumuzda projenin &lgegi, lokasyo-
nu ve hedefledigi yasam alani konsepti
bizi oldukca etkilemisti. Cukurova Isi
ve Optimum Muhendislik olarak 6zel-
likle agik alan i1sitmasi alaninda sahip
oldugumuz uzmanlikla bu projeye kat-
ki sunabilecegimizi diistindiik. Akfen
Grubu ile iletisime gecerek, projenin
daha baslangi¢c asamasinda stirece
dahil olduk. Mimari planlar, isletme
konseptleri ve kullanici konforu gibi
tim faktorleri dikkate alarak, sahada
uygulanacak radyant i1sitma ¢6ziimle-
rini birlikte sekillendirdik...”
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Cihazlarimiz tasarim ve
performanslariyla isletmelerin tiim
beklentilerini karsiliyor

“Terminal Kadikoy gerek ic mekan ge-
rekse dis alanlarda farkliisitma ihtiyag-
larini bir arada barindiran ¢ok katmanli
bir proje. Bu nedenle her alana 6zel,
yerinde ¢6ziimler gelistirdik. Merkado
olarak adlandirilan i¢ bélgede, her biri
60 kW kapasiteli toplam 14 adet borulu
radyant isitici kullandik. Yiiksek tavan-
li alanlarda genis 1s1 yayilimi saglayan
bu sistemlerle kullanici konforunu en
st dlizeye cikarmayi hedefledik. Dis
ceperde konumlanan Afitap, Onur Res-

taurant, S6gutld, Starbucks,
Beyaz Firin ve Espresso Lab
gibi blyuk hacimli isletmele-
reise her biri 11 kW kapasiteli
Goldsun Elite model seramik
plakali radyant isiticilarimiz-
dan toplam 125 adet uygula-
dik. Bu cihazlar, sik tasarim-
lari ve yiiksek performanslari
sayesinde isletmelerin tim
beklentilerini karsiliyor...”

Hem enerji verimliligi hem
de konfor beklentilerini 6n
planda tuttuk

“Siireg yaklasik iki yil 6ncesine
dayaniyor. Projeyi ilk gordiigu-
miiz andan itibaren projenin
yurGticlisu Akfen’in mihen-
dislik ekibiyle yakin is birligi
icinde calistik. Proje asama-
sinda yapilan planlamalar
ile cihazlarin turleri ve rezerv
montaj yerlerini netlestirdik.
Projelendirme esnasinda hem
enerji verimliligini hem de is-
letmelerin konfor beklentileri-
ni 6n planda tuttuk.

insaat stireci boyunca diizenli
saha ziyaretleri gerceklestirdik. Sahada
yasanabilecek olasi montaj sikintilarini
onceden ongorerek, uygulama asama-
sinda kayipsiz bir kurulum sireci sag-
ladik. Bu is birligiyle, her alan igin 6zel
olarak optimize edilmis miikkemmel bir
Isitma ¢6ziminu hayata gegcirdik...”

Farkli alanlarda optimum isitma
¢oziimleri uyguladik

“Terminal Kadikdy yalnizca Kadikdy
icin degil, istanbul genelinde referans
teskil edecek nitelikte bir kentsel donu-
siim ve yasam alani projesi. Optimum
Mithendislik ve Cukurova Isi olarak boy-
lesine prestijli ve kamusal erisimi yiik-
sek olan bir projede yer almak, bizim
icin buiylk bir onur kaynagi. Bu proje-
de multidisipliner ekiplerle uyumlu bir
sekilde calisarak mimari, teknik ve tica-
ri beklentilere ayni anda yanit vermeyi
hedefledik; bunu da basariyla gercek-
lestirdik. Akfen’in insaat alanindaki de-
neyimi ile bizim acik alan i1sitmasi ko-
nusundaki uzmanligimiz birleserek ¢ok
basarili bir sinerji olusturdu. Bu siner-
ji sayesinde, projenin farkli alanlarina
optimum isitma ¢oziimleri uygulayarak
musteri memnuniyetini en ust seviyeye
tasidik...” 4
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“Pencereler, yapinin
performansini belirleyen en Kritik

faktorler arasinda yer altyor* =

Enerji verimliligi kavraminin énemli bilesenlerinden “PVC pencere ve kapi

sistemleri” ile ilgili bilgi aldigimiz Winsa Genel Middr Yardimcisi Batuhan
Boyaci, “Enerji kayiplarinin biiyiik bolima pencere ylizeylerinden kaynaklandig

icin, bu alanda yapilacak dogru tercihler yapi performansini belirleyen en kritik
faktorler arasinda yer alir. Firma olarak bu noktada, pencereyi yalnizca bir

acikhigr kapatmak olarak degil, binanin enerji ve stirdiiriilebilirlik performansini
yoneten akilli bir sistem olarak ele aliyoruz” diyor.

$antiye: Pencere sistemlerinin bir yapi
icin sizce 6nemi nedir?

Batuhan Boyaci: Bir yapinin konfor
dlizeyini, enerji verimliligini ve mimari
karakterini belirleyen en 6nemli unsur-
lardan biri stiphesiz ki pencere sistem-
leridir. Dogru tasarlanmis ve dogru se-
¢ilmis bir pencere sistemi sadece dogal
15181 iceri almakla kalmaz, ayni zaman-
dasl, ses, hava ve su yalitimiyla da ya-
sam kalitesini dogrudan etkiler.

Enerji kayiplarinin buyik bélimu
pencere ylzeylerinden kaynaklandigi
icin, burada yapilacak dogru tercihler
yap! performansini belirleyen en kritik
faktorler arasinda yer alir. Winsa olarak
bu noktada, pencereyi yalnizca bir agik-
lig1 kapatmak olarak degil, yapinin enerji
ve stirdlrilebilirlik performansini yone-
ten akilli bir sistem olarak ele aliyoruz.
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Santiye: Glincellenen TS 825 is1 yalitim
kurallari kapsaminda yorumlariniz ne
olur? Pencerelere yonelik ne tiir diizen-
lemeler getirildi? Elestiri ve Onerileriniz
var mi?

Batuhan Boyaci: TS 825 standardin-
da pencere 6zelinde herhangi bir degi-
siklik olmadi. Standardin 1 Nisan 2025
tarihinden 6nceki halinde, pencere isi
iletim degeri Uw = 1,8 W/m? idi. Bu ta-
rihten sonra yayinlanan glincel versi-
yonunda da pencere isi iletim degeri
Uw=1,8 W/m?olarak devam edilmesine
karar verildi.

Standart revizyonuyla ilgili IMSAD’In
olusturdugu komitede firma olarak da
yer aldik. Isi iletim degeri duslk, daha
enerji verimli pencereler kullanilsin diye
firma olarak pencere isiiletim degerinin
(Uw) Tlrkiye’nin tiim bélgeleriigin mak-

Genel Mudur Yardimeisi Batuhan BoyaCI

Ak

simum 1,5 W/m? olmasini talep ettik.
Kaldi ki bizim drettigimiz trlinlerde bu
deger maksimum 1,2 W/ m?, minimum
ise 0,9 W/ m2dir. Ancak bu talebimiz
kabul edilmedi. Yine de iyi tarafindan
bakarsak bolgelere gore, penceredeki
camin glines enerjisi gecirgenligi degeri
ilave edilmis oldu.

Santiye: PVC pencere sistemleri kulla-
niminin avantajlari ve varsa olumsuz-
luklarini 6zetleyebilir misiniz?

Batuhan Boyaci: PVC pencere sistemleri
yiksek isi yalitimi, dlslik bakim ihtiyaci,
uzun émdrlu yapi ve geri donustirilebi-
lirlik gibi avantajlarinin yani sira termal
konfor agisindan da biyuk fark yaratan
sistemlerdir. Ornegin tic camli sistemler-
de, pencere yiizey sicakligl i¢ ortamla gok
daha dengeli oldugundan “soguk hava



akimi” etkisi ortadan kalkar. Bu hem
enerji tiiketimini hem de kullanicilarin
ic mekan konforunu dogrudan iyilestirir.

PVC profil Gretimi, ingaat sektoriinde
dnemli bir yer tutuyor. Ozellikle enerji
verimliligi ve maliyet etkinligi acisindan
tercih edilen PVC profiller hem i¢ piya-
sada hem de ihracatta ekonomik deger
yaratiyor. Sektordeki yenilikgi Gretim
teknikleri ve kaliteli Grtinlerle Turk PVC
profil Greticileri uluslararasi pazarda da
rekabetci bir konuma sahip.

Elbette, PVC sistemlerinin mimari
projelerde dogru sekilde tasarlanmasi,
iklim bolgesine uygun profil tercih edil-
mesi, Uretici firmalarin ve bayilerin dogru
Uretim ve kurallarina uygun montaj ger-
ceklestirmesi buylk 6nem tasiyor. Aksi
takdirde sistemin avantajlarindan tam ve-
rimle faydalanilamadig gibi bu durum tii-
ketici agisindan dezavantaja donusebilir.

Santiye: PVC pencere ve kapi sistem-
leri mimar, tasarimci, miteahhit ve son
kullaniciya ne sunar?

Batuhan Boyaci: Mimar ve tasarimci-
lar igin PVC pencere ve kapi sistemleri
hem estetik hem de teknik avantajlar
ve ¢ozlimler sunar. Renk, doku ve profil
formu gibi seceneklerle her tiirli cephe
tasarimina entegre edilebilir. Miteah-
hitler icin ise gelisen makine parkurlari
sayesinde hizli Gretim, montaj kolaylig|,
tedarik sirekliligi ve uygulama hizi gibi
operasyonel faydalar barindirir. Son kul-
lanici agisindanse PVC sistemlerin sun-
dugu yiiksek yalitim performansi, enerji
faturalarinda gozle gérilur tasarruf anla-
mina gelir. Ayrica, bakim ihtiyacinin di-
stk olmasi da uzun vadede ekonomik
avantaj saglar.

Winsa olarak modern mimarinin
estetik ve fonksiyonellik ihtiyaglarina
uygun, yenilikgi ¢cézlimler sunuyoruz.
Coziimlerimizle yapilar daha konforlu
ve islevsel hale getirmeyi hedefliyoruz.
Dorado 76, Safir 76, Revotech, Lotus ve
Comfort Slide Plus gibi tirinlerimiz, sade
ve sik tasarimlariyla modern cephelerle
kusursuz uyum sagliyor. Bunlara ek ola-
rak farkli renk, laminasyon ve donanim
secenekleriyle mimarlara genis bir 6z-
gurluk alani sunuyoruz. Yiksek muka-
vemetli profillerimiz, genis agikliklarda
dayanikliligl artirarak daha genis cam
yuzeylerin kullanilmasina olanak tani-
yor. Ayrica mekanlara modern bir doku-
nus kazandirirken, enerji tasarrufunu da
dn planda tutuyoruz. Uriinlerimiz estetik

ve islevselligi bir araya getiren yenilikgi
¢dziimler sunma vizyonumuzu yansiti-
yor. Genel olarak ele alirsak menteselive
siirme sistem secgenekleriyle mimarlara
fonksiyonel ¢oztimler sagliyoruz.

Santiye: Sistemlerinizin Yesil ve Pasif
Binalarda kullanimina sahit oluyoruz...
Bu kapsamda Pasif Evler ve Yesil Binala-
rayonelik ¢coziim ve hizmetlerinizi 6zet-
leyebilir misiniz?

Batuhan Boyaci: Pasif Ev kavrami,
enerji tliketimini minimize eden ve isit-
ma-sogutma ihtiyacini buyuk olglide
karsilayan yapi sistemlerini tanimlar.
Bu anlayisin temel yapitaslarindan biri
ise pencere sistemleridir.

Pasif Evler, duvarindan penceresine
ve catisina tim ayrintilariyla iyi izolasyon
malzemeleri kullanildigindan neredeyse
herhangi bir isiticiya ihtiyagc duymadan
veya ¢ok az bir enerjiyle 1sinacak yapilar
olarak dustinllebilir. Bu tabii ki ulasil-
masi dusiiniilen en Ust seviyedir. Bizlerin
amaci bu diistinceye ne kadar yaklasa-
bildigimizdir. Turkiye’nin ilk Pasif Ev pen-
cere profilineimza atan bir marka olarak,
PVC dograma sistemlerinde isi yalitim
degerlerini nemli 6l¢lide artirdik. Bu sis-
temleryalnizca enerji verimliligini sagla-
makla kalmiyor, ayni zamanda gevreye
duyarli tretim anlayisimizin da somut
bir gostergesi oluyor. Ar-Ge ¢alismala-
rimiz kapsaminda Pasif Ev komponent
sertifikasina sahip serimizi gelistirdik ve
bu pencere sistemini, dogru montaj tek-
nikleriyle birlikte ele alarak bayilerimize
yonelik farkindalik calismalari da gercek-
lestirdik. Yiksek performansli profilleri-
miz sayesinde binalarin karbon ayak izini
distrmeye katki saglarken, geri doni-
siim metoduyla geri kazanim saglayarak
hammadde kullanimi ve enerji verimli-
ligine yonelik uretim siireglerimizle de
cevresel etkimizi en aza indiriyoruz. Sifir
enerji bina konseptine uygun pencere
sistemleri gelistirerek, sadece bugliniin
degil, gelecegin yapi standartlarina da
katki saglamayi suirdiirtiyoruz.

Yiksek yalitim degerine sahip sis-
temlerimiz, bu yapilarda hem is1 képri-

lerini minimize ediyor hem de kullaniciya
Ust dlizey konfor sunuyor. Turkiye’de bu
alandaki 6ncti projelerden Pasif Ev gibi
uygulamalarda yer almak bizim icin sa-
dece bir ticari basari degil, ayni zamanda
surdirilebilir gelecek igin atilmis nemli
bir adimdir.

Santiye: Pencere sistemlerinde Ar-Ge
faaliyetleri ne yondeilerliyor, neye odak-
laniliyor? Bu kapsamda son yillarda ge-
listirdigimiz inovatif Grtinler var mi?

Batuhan Boyaci: Sektoriimizin gele-
cegini sekillendiren en 6nemli unsurlar-
dan biri hi¢ kuskusuz Ar-Ge ve inovas-
yon. Winsa olarak sadece bugtinii degil,
yarinin ihtiyaglarini da éngorerek calis-
malar ylrutlyoruz. Son yillarda sadece
dahayalitimli degil, aynizamanda daha
estetik goriinlslu profillerle daha genis
acikliklara olanak verecek pencere sis-
temleri tasarladik. Bu bakis agisiyla, her
yil bltgcemizin dnemli bir kismini Ar-Ge
projelerine ayiriyoruz. Bu projeler, sade-
ce tirtin gelistirmeyle sinirli degil; Gretim
slireglerimizden tutun, stirdirllebilir-
likten kullanici deneyimini gelistirecek
tasarim ve teknolojilere kadar cok genis
bir alani kapsiyor. Bugline kadar tim
calismalarimizda yeni nesil pencere ve
kapi sistemlerimizde hem enerji verim-
liligini hem de kullanici konforunu Gst
seviyeye taslyacak ¢oziimler gelistirdik.
Ayrica mimarlara ve projecilere 6zel ola-
rak sundugumuz dijital tasarim ve kon-
figirasyon araglarimizi da daha gelismis
hale getiriyoruz. Bununla birlikte, bayi
agimiz ve son kullanicilar igin gelistir-
digimiz dijital hizmet modellerimizle,
satistan montaja kadar her adimi daha
seffaf, hizli ve verimli hale getirmeyi
hedefliyoruz.

inovatif Girtinler kapsaminda ise, es-
tetik ve yenilikgi cizgileriyle uluslararasi
ve ulusal alanda dizayn 6diill alan Do-
rado 76 (RedDot ve Altin Cekiil), stirdi-
rebilirlik alaninda geri doniisimden geri
kazanim saglayarak hammaddeye ba-
gimliligimizi azalttigimiz Safir 76 ve son
olarak tam yalitimli stirme serimiz Com-
fort Slide Plus Uriinlerimiz mevcut. 4
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Riizgar Tiirbini insasi ve Onarimi icin

Yiiksek Performansli
Sika Goziimleri

enilenebilir enerji kaynaklarina yo-
Ynelik kuresel egilim, riizgar enerjisi-
nin diinya genelinde en hizli biiytiyen
enerji tirlerinden biri haline gelmesini sag-
ladi. Oniimiizdeki on yil boyunca bu biiyii-

menin artarak devam etmesi bekleniyor.

Riizgar tiirbinleri, havanin kinetik enerji-
sini elektrik enerjisine donustiiren sistem-
ler olarak, enerji Uretiminde 6nemli bir rol
Ustleniyor. Bu sistemlerin verimli ve stirdii-
rulebilir sekilde ¢alisabilmesi i¢in sadece
Uretim degil, ayni zamanda insa, bakim ve
onarim slireclerinin de ylksek standart-
larda yuritilmesi blylik 6nem tasiyor.
Karasal ve denizlstl riizgar santralleri,
genellikle zorlu gevre kosullarinin hakim
oldugu izole bolgelerde konumlandiriliyor.
Turbinlerin Gretiminde celik, beton veya
her iki malzemenin kombinasyonlari kulla-
nilabiliyor. Bu nedenle yapilarin hem statik
yiiklere hem de pervanelerin donustyle
olusan dinamik yiiklere karsi direncli olma-
si gerekiyor. Bu noktada yalnizca uirlin ka-
litesi degil, uygulama esnasinda saglanan
teknik destek ve saha deneyimi de kritik

bir rol oynuyor. Sika, insaat sektoriindeki

kokli tecriibesiyle, riizgar tiirbini insasin-

dan bakim ve onarima kadar genis bir yel-

pazede entegre ¢ozlimler sunuyor. Tirbi-

nin temelinden kanatlarina kadar tim yapi

bilesenlerine 6zel gelistirilen bu ¢éziimler

sunlari kapsiyor:

- Beton katkilan

- Ultra ylksek dayanimli harglar

- Su yalitim sistemleri

- Beton tamir ve koruma rtinleri

- Sizdirmazlik ve yapisal baglayici
yapistiricilar

- Teknik destek ve uygulama danismanlig

Bu sistemler icerisinde 6ne ¢ikan ¢oziim-
lerden biri olan SikaGrout® 3320, tlirbin
temellerinde karsilasilan ylksek dinamik
yliklere karsi 6zel olarak tasarlandi. Tlrbin
flansinin altina uygulanan bu 6zel dolgu
harglari, yiik aktariminda yliksek hassasi-
yet ve uzun 6mdurli dayanim sunuyor.

SikaGrout® 3320, yorulma dayanimi serti-
fikali, cimento esasli ve tek bilesenli yapi-
siyla uygulama kolayligi saglayan bir Girtin.

Yiksek akiskanligi sayesinde bosluk, girin-
tive araliklaritamamen dolduruyor; ayris-
ma ve biiziilme yapmiyor. Bu 6zellikleriyle
hem yiik tasima kapasitesi yliksek hem de
mikemmel yapisma 6zelligine sahip bir
sistem olarak 6ne ¢ikiyor.

Sika, Strdurilebilirlik Portfoy Yonetimi
(SPM) yaklasimiyla, optimize edilmis per-
formans sunarken cevresel etkileri azal-
tan katma degerli ¢oziimler gelistiriyor. Si-
kaGrout® 3320, riizgar tlrbini Griinlerinde
Portland ¢imentosu kullanimini azaltarak
karbon ayak izini yaklasik ytizde 30 ora-
ninda dusurlyor. Tozumayan 6zel formu-
lasyonu ve LEED v4 kriterlerini karsilayan
yapisiyla yesil bina projelerine dogrudan
katki sagliyor.

Sika, rlizgar enerjisi sektoriiniin teknik, ya-
pisal ve gevresel ihtiyaglarina kapsamli ve
guvenilir gozimler sunarak hem bugiiniin
hem de gelecegin enerji altyapisina deger
katmaya devam ediyor. 4
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Zor jeolojik sartlarda insa edilen Yusufeli Baraji'nin yapim siirecinde kullanilan
Entegre Dijital Modelleme, projenin basarisinda donustiirticii bir etki yaratti

Seequent, Daha Giivenli ve Verimli
Jeoteknik Projeler icin Coziimler Sunuyor

eequent, farkli yer bilimi veri-

lerinin biittincll bir yaklasimla

yorumlanmasini mimkin kila-

rak ekiplerin yer altini daha iyi
anlamasina yardimci olur. Kritik karar-
larinin alinmasina destek olan Seequ-
ent, jeoteknik projelerin daha glivenli
ve verimli bir sekilde yonetilebilmesine
imkan tanir.

Devam Eden Sorunlar
Diinya genelinde buiylk 6lcekli altyapi
projeleri, blitge asimlari, gecikmeler ve
beklenmeyen zemin kosullarindan do-
gan kaynak tahsisleri nedeniyle giderek
daha fazla sorgulanmaktadir. Yer altinin
anlasilmasinin 6nemiyillardir vurgulan-
masina ragmen, istatistiklere bakildi-
ginda farkli bir manzara gorilmektedir.
Altyapi projelerinin performansina yo-
nelik kuresel 6lcekteki arastirmalar, bu
zorluklarin Gistesinden gelmek adina ye-
terliilerlemenin saglanamadigini ortaya
koymaktadir.

HKA tarafindan hazirlanan bir rapor,
diinya genelinde incelenen 1800°den
fazla projede toplamda 91 milyar ABD
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dolari degerinde uyusmazlik tespit edil-
digi ve bu projelerde talep edilen ek su-
relerin toplamda 876 yili astigini ortaya
koydu. iklim hedefleri, yaslanan altyapi-
lar ve artan kentlesme nedeniyle altyapi
yatirimlarinin artmasiyla birlikte, risk-
lerin daha iyi yonetilmesi ve projelerin
ongoriilebilir sekilde yuriitebilmesi ar-
tik daha da blyiik 6nem arz etmektedir.

Tiirkiye’nin Biiyiiyen Altyapi
Hedefleri

Gelismekte olan bir llke olan Tiirkiye,
iddiali hedeflerine paralel olarak hidro-
elektrik santralleri, otoyollar, tlineller
ve barajlar gibi buyuk altyapi projele-
rine yonelik yatinmlarini hizla artiriyor.
Turkiye’nin karmasik ve gesitli jeolo-
jik yapisi, bu projeler icin hem firsatlar
hem de 6nemli muihendislik zorluklari
yaratmaktadir.

Turkiye’de yuritilen altyapi proje-
leri, zorlu topografya, degisken jeolojik
kosullar ve iklim degisikligi ile birlikte ar-
tan yukumlilukler gibi zorluklarla karsi
karsiya kalmaktadir. Bu nedenle giiven-
ligi ve verimliligi artirmak isteyen Turki-

ye, modern jeoteknik yaklagimlarin ve
ileri modelleme tekniklerinin projelerin
yasam donglisii boyunca etkin bicimde
kullanilmasini 6nceliklendirmelidir.

Bircok projede jeolojik,
jeofizik ve jeoteknik verilerin
birbirinden kopuk sistemlerde

depolanmasi, bu verilerin etkili
bir sekilde yorumlanmasini,
paylasilmasini ve sahada
meydana gelen degisikliklere
hizla yanit verilmesini
zorlastirmaktadir.

Jeoteknik Siireglerde
Siiregelen Zorluklar

Jeoteknik alaninda faaliyet gosteren uz-
manlar, zemin kosullarinin proje basari-
sindaki kritik roliinti uzun zamandir ka-
bul etmektedir. Ancak yeterince 6nem
verilmeyen zemin kosullari, karsilasilan
zaman kaybi ve maliyet artislarinin en
stk gozlemlenen nedenlerinden biridir.



Bu durum cogunlukla veri topla-
ma sureglerinin birbirinden kopuk ol-
masindan, jeoteknik verilerin tasarim
sureglerine yeterince entegre edileme-
mesinden ve ekipler arasi ortak anlayis
eksikliginden kaynaklanir. Bircok proje-
dejeolojik, jeofizik ve jeoteknik verilerin
birbirinden kopuk sistemlerde depolan-
masi, bu verilerin etkili bir sekilde yo-
rumlanmasini, paylasilmasini ve sahada
meydana gelen degisikliklere hizla yanit
verilmesini zorlastirmaktadir.
yet gerektiren biiylik ve karmasik pro-
jelerde bu kopukluk, verimlilik dusts-
lerine, iletisim sorunlarina ve glivenlik
risklerine yol agmaktadir.

Yusufeli Baraji: Zorlu Jeolojik
Kosullarda Gerceklesen Bir
Mega Proje
Tlrkiye’nin kuzeydogusunda, Coruh
Nehri Gizerinde insa edilen Yusufeli Ba-
rajt, zorlu jeolojik kosullarda yiritiilen
buyuk 6lgekli bir miihendislik projesinin
en somut 6rneklerinden biridir. 275 met-
re ylikseklige sahip cift egrilikli beton ke-
mer baraji, 558 MW kurulu giice sahiptir
ve dlinya ¢apinda bu tipteki besinci en
yuksek barajdir.

insaat siireci 2013 yilinda, 480 met-
relik dik yamaclarda kapsamli kazi ve
tiinel agma calismalariyla basladi. Ba-
raj govdesi insa edilmeden 6nce ¢ok
sayida erisim tiinelinin ve yer alti ya-
pilarinin kazilmasi gerekti. Stirecin her
asamasinda kararlari yonlendirecek
kapsamli ve esnek bir jeoteknik model-

Geotechnical rock |

mass classification |

with

modelled lanlis
\ .
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Baraj sahasindaki kazi tabaninin model tizerinde gosterimi

leme calismasi proje agisindan hayati
Oneme sahipti.

ilk tiinel calismalari sirasinda 6ngé-
riilen zemin kosullariile sahada gozlem-
lenen kosullarin 6rttismedigi gérullnce,
proje ekibi jeolojik, jeoteknik ve jeofizik
verileri bir araya getirmek icin 3B model-
leme yontemlerine yoneldi. Sondajlar
ve agilan tiinellerden elde edilen veriler
ve sismik Ol¢cimlere dayanarak tutarli
bir model olusturuldu, sonrasinda ise
elde edilen verilerle model iyilestirilme-
ye devam edildi.

Dinamik Jeoteknik Siireg
Yonetimi
Bu karmasik slireci yonetebilmek igin
Yusufeli projesinde Seequent’in model-
leme teknolojisi ile desteklenen dijital
bir is akisi benimsendi. Ekip sondaj ve
saha galismalarindan elde edilen veri-
leri, jeofizik raporlar, haritalar ve gesitli
Excel kayitlarini bir araya getirerek Le-
apfrog Works’e entegre etti.
Baslangicta merkezi bir veri plat-
formu bulunmamasina ragmen,
Leapfrog’un modelleme is akislari 3B
modelleme siireci icin glgli bir temel

sundu. ilerleyen asamalarda Seequent
Centralyazilimi devreye alinarak, model
bulut tabanli ortamda paylasima acildi
ve proje paydaslari arasinda gercek za-
manli is birligi saglandi.

Sayisal Veriden Tasarima

Olusturulan 3B model, kazi planlama-
sI, sev tasarimi ve enjeksiyon strateji-
leri gibi pek ¢ok konuda kritik kararla-
rin alinmasina yardimci oldu. Tinel ve
kazi calismalarindan elde edilen veriler
kullanilarak yeterli sertlige sahip olma-
yan bolgeler ve 6nemli fay zonlari tespit
edilerek modellendi ve proje ilerledik-
¢e yeni veri girisi ile birlikte model glin-
cellenmeye devam edildi. Bu yaklasim,
muhendislik tasarimlarinin da gelisen
modele paralel sekilde giincellenmesini
mumkdin kildr.

Sismik ¢apraz kuyu ol¢iimleri gibi
sayisal verilerin modellerle entegre
edilmesi sayesinde kaya kutlesi sertligi
gibi parametrelerin istatistiksel analizi
mumkin oldu. Bu analizler, 6zellikle cok
asamali enjeksiyon programinin plan-
lanmasinda kritik rol oynadi.

Enjeksiyon 6ncesi ve sonrasi sondaj
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Enjeksiyon asamasinin model lizerinde gosterimi

ve saha ¢alismalarin konumlari gelisti-
rilen modele gore belirlendi. Bu yakla-
sim ekiplerin enjeksiyon sonrasi zemin
sertligini dogrulamasina olanak sagladi.
Enjeksiyon sonrasi olusturulan model,
baraj tasarimina yonelik sonlu eleman-
lar yontemi kullanilan analizlere girdi
olarak kullanildi. Rezervuar dolumu si-
rasinda o6lgllen yer degistirme verileri
ile 6ngorilen verilerin birbiri ile oldukg¢a
uyumlu oldugu ve +%10’luk hata payi si-
nirlari igerisinde yer aldigi goraldu.

Ortak Platform, Ortak Anlayis

Yusufeli Baraji 6rnegi, entegre dijital
modellemenin proje basarisindaki do-
nisturlcu etkisini acik¢a ortaya koydu.
Yerel olarak yonetilen bir modelile bas-
layan siireg, birden fazla paydasin erise-
bildigi merkezi biris birligi platformuna
dondstu.

ilk etapta statik goriintiiler ve ke-
sitler olusturmak icin kullanilan mo-
del, Seequent Central entegrasyonuyla
tasarimcilarin ve muhendislerin ortak
bir hedef dogrultusunda calisabildigi
paylasimli bir ortama evrildi. Bu saye-
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de ekipler 3B model lizerinde gorsel gikti
almanin yani sira is birligi halinde ince-
leme yapma ve verileri gercek zamanli
olarak degerlendirebilme imkani buldu.
Bu da proje boyunca veri odakli kararlar
alinmasini ve karar alma siirecinde sef-
fafligi sagladi.

Farkli analiz araglari ile uyumlulugu
saglamak adina bazi 6zel ¢dziimler ge-
rekmis olsa da Leapfrog Works’lin ve-
rileri bircok formatla disa aktarabilme
yetenegi, tim tasarim disiplinlerinin
ayni veri seti Uzerinde ¢alisabilmesine
imkan verdi. Bircok ekibin ayni anda
model lzerinde ¢alisabiliyor olmasi,
ekipler arasindaki iletisim kopuklugu-
nun online gecerek paylasimli mode-
li projenin basarisinda 6nemli bir yere
konumlandirdi.

Gelecegin Jeoteknik
Projelerine Hazirlik

Turkiye gibi bircok llkede altyapi yati-
rimlari buytrken, jeoteknik suireglerin
modernlesmesi kritik bir ihtiyac ola-

rak on plana ¢ikmakta-
dir. Risklerin azaltilmasi,
maliyetlerin kontrol altina
alinmasi ve tasarim karar-
larinin givenilirligi adina
veri odakly, is birligine agik
ve gercek zamanl model-
leme yetenekleri vazgecil-
mez hale geldi.

Seequent’in jeoteknik
¢6zimleri OpenGround,
Oasis montaj, Leapfrog
Works, Central ve GeoS-
tudio, uzmanlara yeralti-
nin belirsizliginden dogan
riskleri yonetebilmele-
ri adina guvenilir araclar
sunmaktadir. Kesintisiz is
birliginin saglanmasi, fark-
liveri kaynaklarinin enteg-
re edilmesi ve tek bir bilgi
kaynaginin olusturulmasi-
na imkan veren Seequent
altyapi projelerinin daha
guvenli ve verimli sekilde yonetilmesini
desteklemektedir.

Altyapi projelerinin giderek daha
karmaslik hale geldigi bu donemde, pro-
jelerin karmasikligina uyum saglamak
adina yer altini dogru anlamak artik bir
tercih degil, gereklilik olarak kabul edil-
mektedir. Seequent’in entegre jeoteknik
is akislari sayesinde muihendislik ekiple-
ri bu zorluklara ¢ok daha hazirlikli sekil-
de karsilik verebilmektedir. 4

Jeoteknik ¢oziimlerimiz ile
ilgili ayrintili bilgi almak icin
QR kodunu taratin
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ELKON Beton Santralleri: 50 Yillik Deneyim,
Giiclii Miihendislik, Sinirsiz Inovasyon!

Beton santrallerinin lider markasi ELKON, yarim asirlik tecriibesi ve yenilikgi yaklagimiyla projelerinize deger katiyor.
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Y. Mimar Ertug Ucar... Son yillarda “is Bankasi Resim ve Heykel

o

Muzesi”,

Catalhoyuk Ziyaretci Merkezi”, “Yapi Kredi Kultur ve Sanat

Merkezi” ve “istanbul Deniz Miizesi” gibi nitelikli yapilara imza atan
Teget Mimarlk’'in ortadi... Ve bir yazar... Kendisiyle “santiyeler”,
“insaat”, “mimarlik’, “yapilar’, “modiiler insaat” gibi konularin yaninda
son kitabi “istanbulin” ve is Bankasi Resim Heykel Miizesi binasinin
hikayesini anlattigi “Bina icinde Bina” kitaplarini konustuk. Hem
hayata hem mimarliga genis bir perspektiften bakan Ugar'in

réportajindan bircok baslik cikarma imkani bulduk... iste bazilari...

n i
!

Toplumun ¢ogunlugu mimarligin

ne ise yaradigini ve ne oldugunu
bilmiyor

“Otuz yili askin bir stiredir Tlrkiye’de
mimarlikla ugrasiyoruz, fakat bunun
¢ok da kolay oldugunu sdyleyemeyiz...
Toplumun maalesef cogunlugu mimar-
ligin ne ise yaradigl ve tam anlamiyla
‘ne oldugunu’ bilmiyor. Esas sasirti-
ci taraf ise bu insanlarin icinde insaat
sektorl aktorlerinin de yogun olarak

yer almasi. Agikgasl miteahhidinden
kamu kurumlarindaki yetkililere, yapi
sektoriinde gorev alan profesyoneller-
den kendi meslektaslarimiza, yani mi-
marlara kadar mimarlarin tam olarak
ne yaptigini idrak eden ¢ok az...”

Mimarlar daha cok parsellerine
kapalidir

“Mimar, su goriinen sehrin ve binalarin
ne kadarini, neresini yapiyor; kararlarin

ne kadarinda s6z sahibi pek belli degil...
Evet, filmlerde veya televizyon dizilerin-
de gordugimuz kadariyla ‘haval’’ bir
meslek oldugu soylenebilirama gercek
hayatta gliclt olduklarini séylemek zor.
Atfedilen glic nedeniyle cogu kez sehir-
lerin bu halinin faturasi da mimarlara
kesiliyor. Halbuki sehri ‘politika’ yapi-
yor; yani biz mimar ve miihendisler bu
karar streclerine pek dahil degilizdir. Bu
sadece Turkiye’ye mahsus bir durum da
degil, duinyanin ¢ogu bolgesinde boy-
le. Sehirleri glincel politika tasarlar ve
insa eder. Yapilan iyiyse onlarin basari-
sidir; kotuyse de onlarin basarisizligi ve
vizyonsuzlugudur. Mimarlar daha ¢ok
parsellerine kapalidirlar ve Tiirkiye’de
bu daha da belirgindir. Eger ‘politika’
mimarlara bir yer acarsa ancak o zaman
sehrin belli bir bolgesinde, o da ancak
kismen bir s6z sahibi olabilir. Dolayisiy-
la bir mimar, tam olarak ne ise yaradigi
bilinmeyen bir meslek adami oldugu



icin bir tiirli kendini de maalesef
dogru konumlandiramaz...”

Ulkede yapiya kolektif bir sekilde
iiretilmis bir nesne gibi bakilir

“Mesela okullarda mimara ‘gevreyi
korur’, ‘sehri diisiiniir’, ‘ekolojik yapi
malzemeleri kullanir’, ‘atik liretme-
meye 6zen gosterir, ‘alcak katli bina-
lar yapar’ gibi sorumluluklar atfedi-
lir. Bir sivil toplum kurulusuymusuz
gibi yuksek gorevler yakistirilir. Fa-
kat mimarlarin tabii ki boyle 6ncelik-
leri ve arzulari olabilir ama sonugta
mimarlik ayni zamanda bir ticaret-
tir... Karsisinda bir isvereni, miiste-
risi vardir; emegini sunar, karsiligini
alir. Bu anlamda da isveren ve yasa-
lar gibi tabi oldugu unsurlar vardir.
Biz de ofis olarak cevresel unsurla-
ri her projemizde dikkate aliyoruz;
¢linku sehre ve diinyaya karsi cid-
di sorumluluklarimiz var. Kiiglik bir

bina yaparken bile s6z konusu hassa-
siyetleri gosteriyoruz. Fakat bu bilincin
timund projelere yansitmak ¢ogu kez
mumkin olamayabiliyor. Tek karar ve-
rici mimar degil. Her projenin bircok or-
tagi, onceliklendirilmesi gereken bircok
unsuru, farkli 6zellikleri var. Dolayisiyla
ekolojik ve toplumsal sorumluluklarla
bu ticari unsurlar arasindan bir denge
gbzetmek, kurmak zorundayiz. Tabii bu
durumun Avrupa’ya gore Tirkiye’de bi-
raz daha fazla oldugunu soyleyebilirim.
Glnku mimarlik Avrupa’da biraz daha
saygin bir meslektir. Sosyal hayatta bile
hissedebilirsiniz. Binalar gezdirilirken
bir sekilde mimarlari anilir, zikredilir.
Bizde ise mimarin pek adi yoktur. Bir iki
istisna disinda genelde yapiya kolektif
bir sekilde tretilmis nesne gibi bakilir...”

Kendi anlayisimiza uygun
isverenlerle eslesmeyi bekledik
“Teget Mimarlik olarak Tirkiye'de-
ki insaat trendlerinin biraz uzaginda
veya furyalardan az da olsa bagimsiz
konumlandigimizi séyleyebilirim. D6-
nemsel trendlere pek uymadik. Mese-
la bir ara butiin ofisler gliney sahille-
rinde tatil koyleri ve oteller tasarliyor
veya ¢ogu markali konutlar igin isler
yapiyorlardi. Bir donem ise Rusya ve
Turki Cumhuriyetler’de isler tstlendi-
ler. Biz bunlara dahil olmadik, belki de
‘olamadik’... Hep kendi anlayisimiza
uygun isverenlerle eslesmeyi bekledik.
Yani biz eger bazi toplumsal sorumlu-
luklarr Gstleniyor, bir takim cevresel
sorumluluklarda israr ediyor ve tasa-
rimsal acidan belli bir nitelik icin israr-
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ci oluyorsak, isverenlerin icinde de bu
hassasiyette olan kii¢lk bir grup oldu-
guna inandik; varmis ki zaman icinde
onlarla bir sekilde yollarimiz kesisti, es-
lestik. O furyadan ve trendlerden pek
etkilenmeden daha mutedil ilerledik.
Ozel projelerle birlikte okullar, ulagim
sistemleri, miizeler, yurtlar, sosyal ve
kultiirel yapilar gibi kamusal projeler
bizi daha heyecanlandirdi. O alanlarda
iyi 6rnekler ortaya ¢ikarinca yolumuz o
yonde ilerledi...”

Santiye siirecinin bitimine kadar pro-
jenin icinde olmayi isteriz

“Yapi sayisi veya metraja baktigimizda
¢ok fazla bir tretimimiz olmadigi séyle-
nebilir. 10 yilda Urettigimiz metraji bir
senede yapan ofisler var. Elestiri anla-
minda séylemiyorum, o da bir is ve se-
hirler ile sistem icin bir ihtiyac... Fakat
biz belki gok da bilingli olmadan kendi-
mizi o cercevede konumlandirmamisiz.
Projeleri biraz secerek dahil olmusuz.
Tabii bunda projelere biraz daha faz-
la egilebilmek ve en basindan santiye
surecinin bitimine kadar ilgili projenin
icinde olmayi istememiz de etkili oldu.
Bizce projelerde santiyenin icinde ol-
mayi basarabilmek ¢ok 6nemli. Ancak
oyle iyi isler ¢iktigina inaniyoruz. Gln-
ki idareler ve isverenler mimari, do-
kiimantasyonu tamamlayan bir unsur,
projenin belli bir asamasinda dahli
olan, sonrasinda ortalikta gorilmemesi
gereken bir meslek erbabi gibi goriyor.
Mimari projeyi ¢izip veren, imza yetki-
sinden yararlanilan, sonrasindailiskinin
koparildigi bir pozisyon...”
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Ofisten ¢ikan “bitmis” proje
‘“yasayan” bir dokiimandir,
“donmus” bir belge degil...

“Bazen de isveren, dyle bir yanilgiyla
masaya oturuyor ki... Yani mimar m-
kemmel bir dokiiman uretecek, o do-
kiiman santiyeye gelecek ve ona gore
her sey tikir tikir ilerleyecek; bina o
dokliimana bakilarak yapilabilecek...
Fakat bu, diinyada da mimkin olan
bir sey degil. Clinku proje ‘yasayan’ bir
dokiiman, donmus bir belge degildir.
Yani proje, mimari ofiste bittigi sani-
yede ‘degisme’ arzusu olan bir doku-
mana donsir. Bitirilip teslim edildigi
guin belki kullanilmasi éngoriilen bir
yap! malzemesi liretimden kalkmistir
ya dayerelidare bir yapi kodu degistirir
veya bir yonetmelik devreye girer. Ya da
isverenin kendiisine bakisi degisir veya
ekonomide bambaska gelismeler olur.
Dolayisiyla proje hep degismek ister. Bu
kacginilmazdir. Kisaca, mimarin is tarifi,
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daha arsada hicbir sey olmadigi zaman-
dan binanin kullaniciyla bulustugu ana
kadar ve hatta ondan da 6teye uzayan
bir stirec olmalidir. Aksi takdirde iyi bi-
nalar ¢ikma olasiligl yok. Ki mimarlar
dokliman Ureticisi olma pozisyonunu
kabullendiklerinden 6yle de oluyor. Mi-
marlar maalesef milyonlarca metrekare
proje Uretiyor ve kagidi teslim ettikten
sonra o projenin insa edilme sirecin-
de ortada olmuyorlar. Bu ¢ogu zaman
isveren ve miteahhidin de isine geliyor.
Glnku projeyi mimarin midahalesi, iti-
razi olmadan istedigi gibi degistiriyor.
Bu dogru bir siireg degil...”

Mimarlar santiyelerden bertaraf
edilmeye calisiliyor

“Ve santiyeden kopuk da bir nesil ya-
ratiyor. Gergi bir stiredir mimarlar za-
ten santiyelerden uzak ama bu anlayis
daha dayayginlasti. Mimar adayi 6gren-
ciler okullardaki birkag mecburi santiye

stajini tamamladiktan sonra ¢ogu kez
santiyelerle hic ilgileri kalmiyor. Fakat
mimarlik boéyle bir meslek, uygulama-
dan, santiyeden kopuk, ofiste devam-
li dokiiman Uretilen bir meslek degil,
olmamali. Gergeklikten uzaklasiliyor.
Buna bire bir sahit oluyoruz aslinda.
Geng arkadaslar mesela bir denizlik ¢i-
ziyor ama yanindaki denizligin deniz-
lik oldugunun farkinda degil. Duvar gi-
ziyor, fakat duvar onun icin iki ¢izgi...
Burada idarelerin sorumlulugu ¢ok bi-
yuk; daha dogrusu ‘sorumsuzluklarr’.
Turkiye’de hicbir belediye veya kamu
kurumu, mimarlarin santiye stirecinde-
ki sorumluluklarini bilmiyor. Mimarlari
santiyelerden bertaraf etmeye calisi-
yorlar. Mesleki kontrolliik hizmetini al-
miyorlar, mimarlarin ve mihendislerin
icinde oldugu toplantilar yapmiyorlar.
Dolayisiyla bu bag ve gerceklik kopuyor.
Zincir kopunca da ‘kagit mimarr’ orta-
ya ¢ikiyor. Yani devamli bir ¢izim yapan




ama onun nasil gerceklestiginden ha-
beri olmayan bir meslek erbabi... Biz
ofis olarak, o hizmeti de sunmak igin
cok calisiyor ve builiskiyi kurmaya gay-
ret gdsteriyoruz. Cogunlukla basarilida
oluyoruz. Projelerimizin santiyelerine
siklikla gidiyoruz...”

Basari, yapinin zamanindan

once bitirilmesi degil, layikiyla
yapilmasidir

“Isveren ve idare bu anlamda énemli
ama tek basina da yetmiyor. Kontrolor-

lik gorevini veriyor, bunun faydasinin
da farkinda fakat Tlrkiye’de bir de fetis
haline gelen bir ‘acilis tarihi’ meselesi
var. Herkes imkansiz tarihler hedefle-
yip, binalari bu imkansiz tarihlere egri
bugri de olsa yetistirmeye calisiyor ve
bu maalesef basari gibi addediliyor.
Yani bir binanin uzun émurli ve sag-
likli bir sekilde insa edilmesi degil de
bitmesi gereken zamanin yari zamanin-
da alelacele tamamlanmasi basari ola-
rak degerlendiriliyor. idare ve miiteah-
hitler bununla 6glintyorlar. Ofis olarak
miicadele ettigimiz ko-
nulardan biride bu. Ba-
sari, zamanindan 6nce
bitirmek degil, bir bina-
nin layikiyla yapilmasi-
dir. Fakat siklikla rast-
liyoruz ki catisi, tavani
akan, ciddi problemle-
ri olan binalar bile bitis
tarihine yetistirilmek
icin apar topar tamam-
lanip, agilisa yetistirili-
yor. Tercih, insa asama-
sinda problemi ¢zmek
degil de acilisi yapmak
olunca binanin isletme
asamasinda da sorun-
lar bitmiyor. Clinki ko-
laylikla ¢oziilebilecek
unsurlar bina hayata
gectikten sonra kronik
sorunlara dontstlyor.
Bastan yanlis iliklenen
digme nedeniyle is
sonradan diizelmiyor, toparlanamiyor,
bina tabiri caizse harap oluyor. Ozellikle
kamu binalari bu 6rneklerle dolu. Sek-
toriin ana problemlerinden biri bu...”

Santiye ziyaretleri benim icin
heyecan vericidir

“Santiyelere sik giderim. Santiye zi-
yaretleri benim icin heyecan vericidir.
istanbul disindaysa biraz daha seyrek
oluyor fakat proje istanbul icindeyse
olabildigince fazla bu avantaji kulla-
nirim. Mesela su anda ofisimizin yaki-
nindaki projemiz is Bankasi Resim ve
Heykel Miizesi santiyesine neredeyse
her giin giderdik. Asansér restorasyonu,
eski duvarlarda yapilan islemler veya
zarar gormus bir kolonun striktirel
olarak yenilenmesi gibi oldukga 6zel
uygulamalarin da yapildigl bir santiye
oldugundan galismalari gok merak edi-
yorduk. Bu gibi uygulamalari izlemek
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muthis bir deneyim... En sik gittigim
santiyenin is Bankasi Resim ve Heykel
Muzesi insaatl oldugunu soyleyebili-
rim. Yine yakinimizda, istiklal Cadde-
si Uzerindeki Yapi Kredi Kultir ve Sa-
nat Merkezi ile Karakdy’deki Gulltoglu
binalari da ayni sekilde sik gittigimiz
santiyelerimizdendi...”

Miihendis ve mimarin santiyede
bulunmasi gereken isler...

“Proje eger striikturel olarak bir yeni-
lik veya bir meydan okuma igeriyorsa,
farkli bir déniisiim yasaniyorsa ya da
binanin yapim asamasi insaat miihen-
disiyle yogun bir calisma gerektiriyorsa
santiyeler bizler icin cok daha farkli bir
anlam ifade ediyor. Sifirdan insa edi-
len binalarda bu durum ¢ok sik yasan-
mayabiliyor fakat mesela 110 senelik
is Bankas! Resim ve Heykel Miizesi gibi
binalarda siire¢ ¢cok daha karmasik bir
hal aliyor. Miize, 1900’lerin basindan
bu yana istiklal Caddesi’nin benzersiz
tarihine taniklik etmis, 1953-2016 yilla-
r arasinda Tirkiye is Bankasi Beyoglu
Subesi olarak hizmet vermis tarihi bir
apartmandi (Baudouy - Bodvi Apartma-
n1). Proje kapsaminda apartmanin dis
cepheleri, tarihi asansér ve asansori
cevreleyen merdiven kovasi aslina sa-
dik kalinarak restore edildi. Bu iki unsur
havada asili tutularak gelismis mimari
ve mithendislik teknikleriile insa edilen
cekirdek yapiyla dis cephe saglamlasti-
rilmisti. Cok ucuk sayilabilecek karisik
mihendislik operasyonlari igeriyordu.
Yapi Kredi Kiiltlir ve Sanat Merkezi’nde
de benzer operasyonlar yiiriitildii. Ana
binanin icini bosaltip, ice yeni bir yapi
insa edip, tepeye makaslari kurduktan
sonra cam cepheyi makaslara asmistik.
S6z konusu striiktiirel asamalar cok he-
yecanliydi. Deniz Miizesi’nin de oldukga
farkli bir insaat slreci vardi. Miizenin
icindeki, bazilari 600 senelik ve 35 met-
relik gemileri araziden ¢ikarmadan, yer-
leri blylk bir hassasiyetle degistirilip
yeni miize binasi insa edilmis ve oraya
tasinmislardi. Muhendislik ve mimar-
ligin birbirine gectigi bir projeydi. Ol-
dukga riskliydi. Dolayisiyla mithendis ve
mimarin santiyede bulunmasi gereken
islerden biriydi...”

Tek basina arzulayip, gelistirmek
yetmez

“Insaat sektdrii ancak ‘topyekun’ geli-
sebilir... Sadece mimarin, miiteahhidin,
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yapl malzemesi Ureticisinin veya aka-
demisyenlerin tek baslarina gelisimle-
ri yetmez. Ben bir mimar olarak Ar-Ge
yapamam ve sistemler gelistiremem.
Mesela biz yaklasik 12 senedir betonar-
menin yaninda hafif celik sistemler, vo-
limetrik modiiler yapilar lGizerine yo-
gunlasiyoruz. Fabrikalarda insa edilip,
sahaya goturilip birlestirilen yurt ve
otel binalari tasarliyoruz. Fakat bu tip
seyleri tek basina arzulayip gelistirme-
nin yetmedigini anladik. Yapilabilirligini
ispat etmek de gerekiyor. Kamuyu, mi-
teahhidi ve tim paydaslari boyle birise
inandirmakilk is. Sonug elde edebilmek
icin birgok kisi, firma ve ofis ugrasma-
li. Ancak ondan sonra bir tilkede ahsap
sistemler veya voliimetrik moddler ya-
pilar yaygin olarak tercih edilebilir...”

Paradigmalar degisiyor...

Lojmanlar fabrikada insa ediliyor
“Son dénemde bir banka i¢in modiiler
lojmanlar tasarladik. Turkiye’de bir ilk.
Malatya’da hayata gegecek binanin bir-
¢ok unsuru ve odalarinin yaklasik ylizde
75’i Cerkezkoy’deki bir fabrikada yapi-
liyor. Yani binanin santiyesi aslinda bir
fabrika. Sektorde tiim paradigmalari
degistiren bir sey. Seramigi, vitrifiyesi
takili bir sekilde fabrikada imal edilip
nakliye ediliyor. Bu uygulamalar aslin-
dalisvec¢’te, Amerika'da, ingiltere’de yil-
lardir var. Londra’da sehir merkezinde
son 20 senedir beton dokilmiyor, belli
bolgelere beton kamyonu giremiyor. Ya-
pilacak bina kutu kutu fabrikada insa
edilip vingle yerinde monte ediliyor. Bu
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yontem simdi Malatya’daki lojmanlarda
uygulanacak. Seramik, vitrifiye, mutfak-
lar, dolaplar ve kapilarin hepsi fabrika-
dahazir hale getirilecek. 24 saat calisan
fabrikada birlestirilecek ve hazir odalar
halinde Malatya’ya transfer edilecek...”

Depremden miihendislik ve
diiriistliikle degil, yasalarla
korunuyoruz

“Su anda temel atma asamasi devam
ediyor ve ardindan betonarme bodrum
kat yapilacak. Aslinda bodrum yapma-
ya gerek yoktu, fakat deprem yénetme-
ligi sart kostugu icin yapilacak. Ulkede
depremden maalesef mihendislikle
ve dirustlikle degil de yasalarla ko-
runuyoruz. Ardindan kutu modiiller
Ust Uste konulacak. Bazen duruma ve
biitceye gore yerinde iskele kurup dis-
tan boyanabiliyor veya mantolama da
yapilabiliyor ya da kutular hazir man-
tolanmis olarak yerinde birlestiriliyor.
Bu da sistem tasarlanirken segilen bir
alternatif...”

Santiye risklerinden arinmis, hava
kosullarindan bagimsiz, kalifiye
personelle...

“Boyle bir sistem insaat sektoriinde
bircok seyi iyilestirebilir, degistirebi-
lir ve hizlandirabilir. Fabrikalarin illa
istanbul’da olmasina da gerek yok.
Yapilacak bina sayisi yliksek olsaydi
Malatya’da da benzer bir hat kurulur,
isler daha da hizlandirilir ve kolaylas-
tinlabilirdi. Biliyorsunuz yerli otomobil
TOGG Uretilmeye baslandi. Sektore ve

Turkiye’ye ne katkisi oldugu tartisilir.
Ona harcanan milyarlarca dolarla bir-
cok konut fabrikasi kurulabilirdi. Bu
fabrikalarda yliksek standartlarda ve
cok hizli bir sekilde modiiler evler ire-
tilebilirdi. Santiye risklerinden arinmis,
hava kosullarindan bagimsiz, standart,
modern lretim ortamlarinda, kalifiye
iscilerle, is glivenligine 6nem verilen, ka-
din istihdamina katki saglayacak yon-
temlerle ve glinde 24 saatlik stireclerde
o kadar anlamli isler yapilabilirdi ki...
Yapi malzemelerinin lojistik hareketleri
belli bolgelere, yani belli fabrikalara da
yonlendirileceginden lojistik de oldukga
kolaylasabilirdi. Bu modiiler iretim yon-
temleriyle belki bir miize yapilamayabi-
lir ama Ulkenin asil yogun ihtiyaci olan
okul, yurt binalari, yasli evleri, oteller
ve konutlar insa edilebilir. Ve ihrag da
edilebilir. Ki Tlrkiye’nin insaat kabiliye-
tinin ihraci da 6nemli bir konu. Boylece
mihendislerimizi, mimarlarimizi ve isgi-
lerimizi ucaklarla yurtdisina gonderme-
miz gerekmez. Ulke icinde yerli insaat
malzemeleri ve yerli isgliciimuzle ¢ok
verimliisler yurutilebilir. Bunu Polonya
yapiyor. Ama tabii biraz 6nce dedigim
gibi bir iki firmanin miicadelesiyle de-
gil insaat sektoriiniin topyekun donu-
sumiyle, gelisimiyle cok daha hizli yol
alinabilir. Kamu kurumlarinin tavri ve
isin arkasinda durmasi ise bu asamada
en belirleyici unsurlardan biri...”

En biiyiik sikint1 “anlatmak”
“Tdm bunlar Tirkiye sartlarinda miim-
kin seyler fakat en buytk sikintiyi isve-



rene, belediyeye, ruhsati verecek maka-
ma ‘anlatmakta’ yasiyoruz. isveren ve
muteahhit maalesef daha pratik ve sag-
liklr yéntemlerden ziyade konvansiyonel
yontemlere gliveniyor. Bazen oldukga
ciddi bir sekilde dinleyip, hatta kismen
de olsa onaylayip yine bildiklerini oku-
duklari cok oluyor. Once onlari ikna et-
mek gerektigi acik. Sonrasi ise kolay, za-
ten dlinyada yapilmayan bir sey degil...”

Kalitesiz ve denetimsiz
uygulamalarin dniine gegiyor
“Moduiler voliimetrik siiregte projenin
hacimleri fabrikada tim ince isleriyle
yapiliyor. Bir otel odasi olusturuluyor-
sa televizyon duvara asilabilir, tesisat
timdyle ¢oziilebilir, hatta askiya havlu
bile asilip, kapisi kapatilip, kullanima
hazir bir sekilde kurulacagi araziye nak-
liye edilebilir. Aslinda en énemli tarafi
stirecin hem hizli hem de kalite stan-
dartlar gercevesinde ilerlemesi. Dene-
yimli ustalarin fabrika ortaminda, dene-
tim ve gézetimin hat safhada oldugu bir
surecte Urettigi moddllerin kaliteleri de
oldukga Ustiin olur. Bu da Tirkiye'de-
ki santiyelerin en buyuk sorunu olan
denetimsiz ve kalitesiz uygulamalarin
online gegebilecek bir yontem. Yaliti-
mi, tesisati, yangin giivenligi ve yapi fi-
zigi ile ilgili tim ayrintilarin saglikli bir
sekilde ¢ozlldugl yapilar tlkenin en
blylk ihtiyacl. Biliyoruz ki tilkemizde
binalar ses ve isI gegirir, nem alir, suyu
akitir, bir yerleri devamli ¢atlar patlar.
Bu ekonomik sartlardan da bagimsiz
bir durumdur. Mesela projenin biitce-
si yuksekse saftlarda en iyi, en pahali
yangin gecirmez malzemeler kullanilir
fakat duizglin bir sekilde uygulanma-
digindan ve kontrol edilmediginden
hicbir soruna derman olmaz. Bunun-
la birlikte 0 malzemeler santiyede, bir
binanin 20. katinda, 35 derece sicakta
degil de bir fabrikanin steril ortaminda
ve devamli izlenen, kontrol edilen bir
ortamda monte edilse durum bambas-
ka olur. Dolayisiyla depremlerde 6nemli
anlasilan insan faktori ve hatalar mi-
nimize edecek kontrolliik mekanizmasi
fabrika ortaminda ¢ok diizgtin bir sekil-
de kurulabilir. Bu acgidan fabrikalarda
Uretim ¢ok cok 6nemli...”

Degisim igin toplu bir kararlilik sart

“Ne kadar yeni bilgisayar programi
¢iksa ve meslegin is yapis sekilleri de-
gisse de ofis olarak klasik gizgiden ¢ok

da sapacagimizi zannetmiyorum. Ofi-
simizde, kisa slirede milyonlarca met-
rekarenin dokiimanini tretebilecek bir
diizen yok. Boyle ofisler dijital gelisme-
lere belki farkli sekillerde yaklasabilir-
ler ama biz (i¢ ortak olarak zaten elimiz
isin Uzerinde oldugu ve arkadaslarimiz-
la yakin calistigimiz icin belki bu siire-
ci biraz daha erteleyebiliriz. Bununla
birlikte tabii ki yillardir dijital unsurlari
ve programlari kullaniyoruz. Uzun siire-
dir ¢ boyutlu calisiyoruz. Ama eninde
sonunda kartondan, elleyebildigimiz,
dokusunu hissedebildiginiz maketler
Uretiyoruz. Bu maketlerle tasarim ya-
piyoruz. Diger taraftan dijital unsurlar
ve modern bilgisayar programlariyla is
yapmanin 6nemli noktalarindan biri,
sektoriginde tiim unsurlarin bu konula-
ra adapte olmasi. Sistem ancak dyle is-
leyebilir. Yani etrafinizdaki mihendislik
firmalarinin, belediyelerin, miiteahhit-
lerin modern programlarla ¢calismadi-
g1 bir ortamda tek basina bir mimarlik
ofisinin bu yontemlerle is yapmasi ko-
lay olmayabilir. Biz mesela s6z konu-
su unsurlari daha ¢ok daha iyi model
elde etmek amaciyla elektromekanik
ve statik koordinasyon icin kullaniyo-
ruz. Doklimantasyon ve bilgi aktarimin-
da pek tercih etmiyoruz. Clinki bilgiyi
aktaracagimiz kurumlar ayni programi
kullanmiyor. Dolayisiyla degisim igin
toplu bir kararlilik sart...”

Kentsel doniigiim faaliyetlerinin ne
deprem giivenligi ne de sehir icin
faydasi var

“Fikirtepe’de yurutulen projelerin po-
litik ve ekonomik oldugunu dislintyo-
rum. Bir rant projesi gibi geliyor bana.
Ulkede yapilan kentsel déniisiim faali-
yetlerinin maalesef ne deprem guivenli-
gi ne de sehiricin bir faydasi var. Hatta
buytik zararlar verdigi sdylenebilir. Se-
hir ok koti donustiruliyor. Hig ihtiyag
olmayan yerler donustirildi. Donus-
meye ihtiyaciolan yerlerise donUstirQ-
lecekmis gibi gériinmiiyor. Cok sayida
anlamsiz proje insa edildi, betonarme
¢op Uretildi. Belki bircogu bos kalacak.
Kentsel déntstimun faydasinin oldu-
gu bir 6rnek bile hatirlayamiyorum. Su
anda mesela Karanfilkdy dénustlra-
lGyor. Fikirtepe ile karsilastirilinca en
diizgiin 6rneklerden biri oldugu soyle-
nebilir ama Karanfilkdy zaten ¢ok tatli
bir yerdi. Bir gecekondu mahallesi ne
kadariyiolabilirse o kadar iyiydi. Simdi

BIR MIMAR

bolgeye kapasitesinin lizerinde binler-
ce konut yapiliyor. Sehir o yiiki nasil
kaldiracak bilmiyorum. Bagdat Caddesi
cevresindekiyapilarve apartmanlar da
oyle... Glizelim donem yapilari, apart-
manlar gliclendirilebilecekken, tilkenin
Urettigi ekonomik birer degerken paldir
kaldur yikildilar. Yerlerine ise onlardan
daha iyi olmayan yapilar yapildi...”

Beni deniz fenerleri yazar yapti
“Universite yillarinda yazmaya basla-
dim. Baslarda, dolastigim deniz fener-
leri Uizerine bilgi topluyor ve bir seyler
karaliyordum. Beni deniz fenerleri me-
raki yazar yapti diyebilirim. O konuyla
ilgili kaleme aldigim bir kitapla basla-
yan yazarlik maceram hala devam edi-
yor. Bugiine kadar, sonuncusu istan-
bulin olmak lizere Ayriligin Haritasl,
Woolf’un izinde, Gece Yolculugu, Bir
Gift Ayak, Diinyayi Seyretmek igin Bir
Yer, Ormanda Kaybolmak, Yalnizligin 17
Turl, Ruya Arizalari gibi ona yakin 10
kitabim yayinlandi.”

“En son bir de Feride Cicekoglu ile
Bina icinde Bina / Building Within Bu-
ilding isimli is Bankasi Resim Heykel
Mizesi’nin donlisiim ve yeniden is-
levlendirme hikayesinin anlatildigi bir
kitap yayinladik. Mart ayinda yayinla-
nan son kitabim istanbulin ise, kentte
dolastigim yerlerde karsilastiklarim ve
basima gelen kiiclik glindelik olaylarla
orilu aldigim notlar ve gizimlerle 6rili
bir 6yku kitabi...” 4
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RiveStop, Beton Yapilarda Su Sizdirmazligini Yeniden Tanimhyor:

MeKanikive GCevre Dostu sirvevrimi

| |
| nsaat sektoriinde su sizintilari, yapisal bitiinliigi ve uzun

omiurlulugl tehdit eden en 6nemli sorunlardan biri ol-

maya devam ediyor. Bu soruna kalicl, cevre dostu ve ma-
liyet etkin bir ¢c6ziim sunan RiveStop, beton duvarlardaki
kalip baglanti (tie-rod) deliklerini %100 su gegirmez hale
getiren devrim niteliginde bir mekanik tipa sistemi olarak
tanitildi. Geleneksel yontemlerin aksine, RiveStop kimyasal
veya harg gerektirmeden, beton icindeki bosluklari kalici ve
guvenilir bir sekilde kapatarak sektorde yeni bir donemin
kapilarini araliyor.

RiveStop Nedir ve Ne ise Yarar?

RiveStop, betonarme yapilarda kalip baglantilarinin ne-
den oldugu deliklerden su sizmasini tamamen engellemek
lizere tasarlanmis mekanik bir tipa sistemidir. Bu delikler
zamanla suyun yapi icine sizmasina yol acarak korozyon,
yapisal zayiflama ve yliksek bakim maliyetlerine neden
olabilir. RiveStop, bu delikleri hermetik olarak kapatarak
suya karsi 8 bara kadar dayaniklilik sunar ve beton duvar-
larin 6mrind uzatir.

Tiiketiciler ve ingaat Sektorii icin RiveStop’un
Faydalari

RiveStop, hem nihai tiiketiciler hem de insaat profesyonelleri
icin bir dizi 6nemli avantaj sunuyor:

54 Santiye TEMMUZ-AGUSTOS 2025

Uzun Omiirlii ve Kalici ¢6ziim: Suyun neden oldugu ko-
rozyon ve hasari dnleyerek yapilarin 6mriinii uzatir ve bakim
maliyetlerini minimize eder.

Maliyet Tasarrufu: Tek seferlik uygulamasi sayesinde gele-
cekteki onarim ve ek maliyetleri ortadan kaldirir. Geleneksel
yontemlere kiyasla 6nemli 6l¢lide iscilik stiresinden tasarruf
saglar (dakikada 7, saatte 420 delik kapatma kapasitesi).
Hizli ve Kolay Uygulama: Kimyasal katki maddeleri veya
harc gerektirmez. Ozel percinleme sistemi sayesinde hizli,
hatasiz ve pratik bir uygulama sunar.

Cevre Dostu: PVC ve kimyasal bazli malzemelere kiyasla
daha siirdurilebilir bir ¢oziimdur. Plastik atik Gretmez ve
dogaya zarar vermez.

Genis Kullanim Alani: Tuneller, barajlar, aritma tesisleri,
havuzlar, otoparklar, kopriler, metro tiinelleri ve icme suyu
depolari gibi suizolasyonunun kritik oldugu her tiirlii yapida
guvenle kullanilabilir.

Mimari Goriiniim: Uygulandiginda beton ylizeyde herhan-
gi bir iz birakmaz, bu da 6zellikle mimari projelerde biyiik
bir avantaj saglar.

Geleneksel Yontemlerden Daha Giivenilir: Zamanla ¢at-
laklara yol acabilen geleneksel plastik boru sistemlerinin
aksine, RiveStop mekanik olarak kilitlendigi icin su sizintisi
riski tagimaz.



RiveStop’u Farkli Kilan Nedir?

RiveStop’un one ¢ikan 6zellikleri arasinda harg veya kimya-
sal kullanmadan mekanik kapatma saglamasi, manuel veya
elektrikli perginleyiciile kolayca uygulanabilmesi, insan ha-
tasina bagli riskleri sifira indirmesi ve ¢evre dostu bir yapiya
sahip olmasi yer aliyor. 8 bara kadar su basincina dayanik-
lilig1 ve stirekli bakim gerektirmeyen uzun 6miirld yapisiyla
RiveStop, su yalitiminda yeni bir standart belirliyor.

Sonug olarak, RiveStop yalnizca bir yalitim rtini degil;
insaat sektorlinde su sizdirmazligini tamamen yeniden ta-
nimlayan bir inovasyondur. Yapilarinizi suya karsi koruma
altina almak ve gelecekteki maliyetleri minimize etmekigin
en iyi secenek olan RiveStop, stirdurilebilir ve glivenilir ya-
pilar insa etme hedefiyle sektordeki yerini almistir.

PERI Hakkinda

PERI’nin Turkiye’'deki yolculugu, ilk olarak 1986 yilinda mer-
hum Orhan Terzioglu tarafindan agilan bir irtibat biirosuyla
baslamistir. Dort yillik bu siirecin ardindan, 1990 yilina ge-
lindiginde sirket, Alman ana firma PERI SE tarafindan %100
yabanci sermaye ile PERI Kalip ve iskeleleri Sanayi ve Ticaret
Ltd. Sti. unvaniyla kurulmus ve sirketlesmistir. PERI Turkiye,
2025 yili itibariyla 39. kurulus yilini kutlamakta olup, grup
icerisinde kurulan 9. kardes sirket olarak faaliyetlerine ara-
liksiz devam etmektedir. 4

3 RiveSto i)
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TEKNIK

Elektrikli Arac¢larda
Yangin Giivenligi Onlemleri

B. Fethi UGUR

Efectis Era Avrasya
Yangin Guvenligi Mihendisi

Elektrikli araclarin kullanimi, kisisel
mobilite araglar ve binek otomobiller
ile baglayarak kamyon, tir ve is makine-
leri gibi uygulamalarla glinden giine ar-
tarken, bu araglarin “yangin givenligi”
onemli bir konu basligi haline gelmistir.
Elektrikli arag yanginlarinin temel sebe-
bi pil paketlerindeki arizalardir.
Elektrikli araclarda Lityum piller
kullanilmaktadir. Lityum pilleri glinliik
hayatimizla i¢ ice olan pek ¢ok cihaz-
da kullanmaktayiz. Cep telefonu, bil-
gisayar ve elektrikli araglarin yani sira
sensorler, radyo iletisim cihazlar, tibbi
cihazlar (kalp pilleri gibi) gibi uygula-
malarda da tercih edilmektedir.

LiTYUM PIiLLERIN AVANTAJLARI

- Diger pil tirlerine gore cok daha hiz-
li sarj ve desarj (gerektiginde ylksek
glic cikisi) olabilmekte; sarj kesintile-
rinden etkilenmemektedir

- Cok daha ytiksek kullanim émri
bulunmaktadir

- Hizli sicaklik degisimlerinden ¢ok
az etkilenmekte ve pil seviye-
sinden bagimsiz stabil gli¢ cikisi
saglayabilmektedir

- Diger pil turleriyle ayni sarj kapasi-
tesini, genellikle yarisindan daha az
boyutlarda saglayabilmektedir.

LiTYUM PIiLLERIN DEZAVANTAJLARI

- Diger piltirlerine gére daha pahalidir

- Bakim ve tamir islemleri ¢cok daha
zahmetlidir

- Hasardurumunda yangin ve patlama
riski bulunmaktadir.
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BATARYA YANGINLARININ TEMEL
SEBEPLERI

Termal istismar: Dis 1s1 yahut alev kay-
naklari vasitasiyla batarya hiicresinin
tutusmasidir.

Elektrikli araglarda termalistismar-
dan korunabilmek amaciyla batarya
paketleri zirhli bir dis ¢eper icerisinde
bulunur ve 6zel sogutma sistemleri ile
korunurlar. Bu sistemlerin diizgiin ¢alis-
tig1 durumlarda, i¢ sebeplerden termal
istismar sebepli elektrikli arag yangini
¢itkma ihtimali cok distiktar.

Mekanik istismar: Batarya hiicresinin
dusirme, ezilme ve delinme gibi fizik-
sel etmenler sebebiyle hasara ugrayarak
tutusmasidir.

Mekanik istismardan korunabilmek
amaciyla batarya paketinin tamami fi-
ziksel darbelere karsi zirhlarla korun-
makta, ayricaic linitelerde de ezilme ve
delinme etkilerine karsi énlemler alin-
maktadir. Tiim bu 6nlemlere ragmen
agir hasarli kazalarda batarya paketi
zarar gorerek yangin ¢ikabilmektedir.

Elektriksel istismar: Bataryanin sarj
esnasinda; kapasitesi listiinde sarj edil-
mesi, yiksek gerilime maruz kalmasi,
¢ok hizli sarj yahut desarj edilmesi gibi
etmenler sebebiyle tutusmasidir.
Elektriksel istismar, elektrikli arag-
larda en sik karsilasilan yangin sebebidir.
- Pil paketlerinde lretim kaynakli
kusurlar
- Mekanik istismar sonucu olugan mik-
ro hasarlar

- Pil sarj istasyonundaki Uretim kay-
nakli kusurlar, hatali montaj ve/veya
hatali gli¢ beslemesi, en 6nemli elekt-
riksel istismar sebepleridir.

TERMAL KACAK NEDIR?

Lityum pillerin Uretiminde, yanici ve
patlayici 6zellige sahip Lityum tuzlar
kullanilmaktadir.

Piller izerinde meydana gelebilecek
istismar faktorlerden herhangi biri, pi-
linigerigindekiyapiyi dengesizlestirerek,
kimyasal reaksiyonileisi tiretmeye basla-
masina neden olabilir. Bu durumda kont-
rolsliz bir reaksiyon olan “Termal kagak”
meydana gelebilir. Bu belirli bir seviyeye
ulasirsa, daha fazla isi ve basing Ureten
kimyasal reaksiyonlari tetikleyerek pozi-
tif geri besleme dongiisiine neden olur.
Bu durum, pil tinitesi tamamen kendini
yakip tuketene kadar devam eder.

YANGIN DURUMUNDA MUDAHALE
NASIL OLMALIDIR?

Pilyanginlari, kapali muhafazaicerisinde
kimyasal kaynakli yanginlar oldugu ve
yliksek akim ile beslendikleri igin glinii-
muz imkan ve kabiliyetleriyle glivenilir
bir sekilde sondirilememektedir. Batar-
ya paketi tamamen kendini tiiketene ka-
dar yanmaya devam etmektedir. Yangin
durumunda alinabilecek en etkili 6nlem,
yanan aracin ¢evresini tahliye etmek ve
sogutma faaliyetleriyle yanginin yayil-
masini dnlemektir. ic mekanlarda cika-
bilecek elektrikli arag yanginlarina karsi
alinacak yangin mihendisligi 6nlemleri
biyik 6nem arz etmektedir.



ELEKTRIKLi ARAG SARJ iSTASYONU
YANGINLARINI ONLEMEK iCiN NELER
YAPILABILIR?

1. Sarj istasyonlarinin Elektriksel
Giivenlik Onlemleri

Elektriksel istismar kaynakli yanginlari
onleyebilmenin en 6nemli adimi, sarj
istasyonlarinin CE ve diger ulusal ve
uluslararasi sertifikalara uygun model-
lerden secilmesi; tretim kaynakli ku-
surlara karsi kalite kontrol 6nlemlerini
almis glivenilir bir markanin triinlerinin
tercih edilmesi, montaj ve gli¢ besleme-
siunsurlarinin retici firmanin yénerge-
leri ve elektrik i¢ tesisat yonetmeligine
uygun olarak yapilmasidir.

2. Pasif Yangin Giivenligi

Onlemlerinin Auinmasi

Yangin durumunda can kaybini 6nle-

yebilmek i¢in dncelikle mimari yangin

glvenligi unsurlari olan pasif yangin
guvenligi 6nlemleri tam olarak uygu-
lanmis olmalidir. Bunlar:

- Acil durum tahliye planlamasi; ka-
¢1s mesafeleri ve cikislarin uygunluk
kontrolleri

- Tahliye sirasinda kullanilacak acil
durum aydinlatma ve yonlendir-
me sistemlerinin dogru tasarim ve
uygulamalari

- Cikan yanginin ve/veya patlamanin

yayilmasini durduran yangin kompar-
timant ihtiyaglarinin belirlenmesi ve
dogru sekilde uygulandiginin teyit
edilmesidir. Yangin kompartiman-
tasyonu saglanabilmesiicin mahalin
tim duvarlari, tabani ve tavani yénet-
meligin belirttigi yangina dayanim
seviyesinde olmali ve mahalden ge-
¢en tlim acgikliklar uygun yangina da-
yanimli cihaz ve urlnlerle izole edil-
melidir. (Yangin kapilari, damperler,
pasif yalitim uygulamalari gibi).

3. Aktif Yangin Giivenligi

Onlemlerinin Alinmasi

- Sarj istasyonu mahaline uygun sén-
diirme sistemlerinin segilmesi: Depo
tavan yiiksekligi, depolama tipi ve
depolanan bataryalarin kimyasal
muhteviyatlari géz 6nline alinarak
uygun sondiirme sistemlerinin kul-
lanilmasidir. Batarya yanginlarinda,
Urtin kendi kendini tiketene kadar
tam olarak sondlirme saglanamasa
bile, baskilama yapilarak yanginin
kontrol altina alinip yayilmasinin
onune gegilebilmektedir.

- Pil paketleri dogru akim (DC) kaynak-
laridir. Sulu sogutma ve midahale
sirasinda elektrik soku riskini onle-
yebilmek icin birden fazla glivenlik
onlemi alinmasi 6nerilmektedir.

TEKNIK

4. izleme ve Takip Onlemlerinin

Alinmasi:

- Sarjesnasinda akiilerin hidrojen gazi
¢tkarmasi, yetersiz havalandirma
durumlarinda patlama riski olustur-
maktadir. Uygun havalandirma, er-
ken teshis sistemleri ve acilmiidaha-
le planlari, meydana gelirse termal
kagagin sonuglarinin hafifletilmesine
de yardimci olabilir,

- Termal goriintiileme, pil hiicrelerinin
sicakligini izlemek ve termal kagagi
onlemek icin yararli bir arag olabilir,

- Istasyonlarin izole alanlarda kurul-
masl, sarj esnasinda araglar arasinda
ek mesafe birakilmasi, yeterli manev-
ra alani saglanmasi ve enerjiyi kese-
cek acil stop diigmelerinin bulun-
masi da énemli glvenlik tedbirleri
arasindadir,

- Sarj mahalinin, amaci disinda kulla-
nilmasi dnlenmelidir.

Bu seviyede yangin guivenliginin sag-
lanabilmesi igin, ulusal yangin yonet-
meligimizde oldugu kadar, glincel ¢a-
lismalar ve uluslararasi yonetmelikler
lizerinde de derin bir bilgi sahibi olmak
gerekmektedir. Mihendislik hizmetleri-
miz ile yangin giivenliginin saglanmasi
adina Efectis Era Avrasya olarak her za-
man yaninizdayiz. 4
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I PANEL

'Santiyelerde Inovasyon” ve

Yesll Yapr Malzemeleri & Teknolojiler

')
|

panelinde odul kazanan firma
temsilcilert soz ald

5. “Santiye’nin Yildizi” ve “Yilin Yesil Yapi Malzemesi & Teknolojisi”

oddullerinin 23 Mayis 2025 Cuma guinu MEXT Teknoloji Merkezi'nde
dizenlenen 6dil téreninde, 6diile hak kazanan firma temsilcilerinin
konusmaci olarak yer aldigi “Santiyelerde inovasyon / Yeni Nesil
Santiyeler” ve “Yesil - Sdrdurilebilir Yapi Malzemeleri ve
Teknolojileri” baslikli iki panel diizenlendi. Ayni zamanda Juri
Uyeleri de olan Yazar ve ins. Miih. Cem Kafadar ile Altensis Yénetici
Ortagi ve CEDBIK Baskani Dr. Emre Ilicali’nin yénettigi panelleri

sizlerle de paylasiyoruz...

Hatirlanacagi lzere, bu yil 38. kurulus
yildénimuini kutlayan Santiye® Dergi-
si ve Dijital Platformlari tarafindan 5.’si
diizenlenen ve insaat sektoriinde yeni
Urlin ve sistemlerin 6n plana ¢ikarilma-
sina katki saglayan “Santiye’nin Yildiz1”
ve “Yilin Yesil Yapi Malzemesi & Tekno-
lojisi” 6dlilleri kapsaminda kazananlara
odiilleri 23 Mayis 2025 Cuma glinii MEXT
Teknoloji Merkezi’nde takdim edilmis-
ti. Dar kapsamli organizasyonda ayrica
odiile hak kazanan firma temsilcilerinin
yer aldig1 “Santiyelerde inovasyon / Yeni
Nesil Santiyeler” ve “Yesil - Surdiiriile-
bilir Yap1 Malzemeleri ve Teknolojileri”
baslikli iki de panel diizenlenmisti. S6z
konusu kazanan firmalarin ¢oztimleri
ve konuya yaklasimlarinin paylasildig
panelleri, ayni zamanda Jiiri Uyeleri de
olan Yazar ve ins. Miih. Cem Kafadar ile
Altensis Yonetici Ortagi ve CEDBIK Bas-
kani Dr. Emre Ilicali ydnetmisti.

Bu kapsamda, Jiiri Uyesi, Yazar ve ins.
Miih. Cem Kafadar’in yonettigi “Santi-

yelerde inovasyon / Yeni Nesil Santiye-
ler: inovasyonun Onemi” baslikli panel-
de, odiile hak kazanan firma temsilcileri
Cimsa Global Satis Gelistirme Mudiiru
Isilay Buse Aydogan, Hilti Tirkiye Ser-
visler ve El Aletleri Pazarlama Mudiirti
Murat Alten ile XCMG Satis, Pazarlama
ve Is Gelistirme Yéneticisi Sinan Keskin,
odiile hak kazanan triinleri hakkinda
ayrintili bilgileri, santiyelerde inovas-
yonun 6nemini, bu kapsamda firmalari-

nin yaklasimini, 6dil kazanan Grtinlerin
santiyelere ve yapilarininsa slireglerine
katkilarini ve gelistirdikleri diger yeni-
likgi Grtinleri izleyicilerle paylastilar.

“Yesil - Stirdurilebilir Yap1 Malzemeleri
ve Teknolojileri” baslikli paneli ise Juri
Uyesi, Altensis Yonetici Ortagi ve CED-
BiK Baskani Dr. Emre llicali yonetti. Yilin
Yesil Yapi Malzemesi & Teknolojisi Od(il-
leri kapsaminda 6diile hak kazanan
Kastamonu Entegre’den Tutkal isletme
Mudird Nurullah Binay ve Viessmann
Teknik Direktorii Mevlana Balgik’in ko-
nusmaci olarak yer aldigi panelde, 6duil
kazanan Urtinlerin gelistirilme suiregle-
ri, yapilarda yesil - stirdirilebilir mal-
zemelerin 6nemi ve firmalarin konuya
yaklasimi, 6dil kazanan malzemenin
tasarimciya, yaplya, cevreye ve tiketi-
ciye sunduklari ve firmalar tarafindan
gelistirilen diger yenilikgi-yesil Grtinler
davetli topluluguyla paylasildi.

Santiyelerde ve Yapilarda Kullanilan En inovatif ve Siirdiiriilebilir
Coziimleri Santiye® Okurlan ve Deneyimli Jiirisi Secti

Santiye’nin Yildizi: 3D RapiDome / Cimsa

Santiye® Ozel Odiilii: NCV 10-22 Sirt Cantasi Tipi Beton Vibratorii / Hilti
Santiye® Ozel Odiilii: XC968-EV Elektrikli Yiikleyici / XCMG

Yilin Yesil Yap1 Malzemesi: Pureboard / Kastamonu Entegre

Yilin Yesil Yapi Teknolojisi: Energydens Duvar Tipi Yogusmali Kazan / Viessmann

Santiye® Ozel Odiilii: Ultracoustic Asma Tavan Yalitim Siltesi / Knauf Insulation



SANTIYE'NIN
YILDIZI *

2024

Panel: “Santiyelerde inovasyon / Yeni Nesil Santiyeler”

Cem Kafadar: Boyle bir 6dil organizas-
yonunda Jiiri Uyesi olarak yer almaktan
ve bdylesine 6nemli bir konuylailgili pa-
neli yénetmekten son derece onur duyu-
yorum. Derginin Yayin Yonetmeni Sertag
Aytag’a da sektore gercekten katkida bu-
lunan Santiye® Dergisi’ni yayinladigiigin
tesekkiir ediyorum. Her sayisi o kadar
glizel bir icerikle yayinlaniyor ki...

Biliyorsunuz bu sene Santiye’nin Yildizi
oddllerinde okur oylari ve degerli juri
Uyelerinin tercihleriyle Cimsa’nin 3D
RapiDome’u, HILTI’nin NCV 10-22 Sirt
Cantasi Tipi Beton Vibratorii ve XC968-
EV Elektrikli Yikleyicisi ddile layik go-
rildiler. Simdi bu (¢ firmanin temsil-
cileriyle hem s6z konusu Urtinleri hem
de firmalarin inovasyona bakis acila-
rini 6grenmeye calisacagiz. Aramiz-
da Cimsa’dan Global Satis Gelistirme
Mudiru Isilay Buse Aydogan, Hilti’'den
Turkiye Servisler ve El Aletleri Pazarla-
ma Mudurld Murat Alten ile XCMG’den
Satis, Pazarlama ve is Gelistirme Yéne-
ticisi Sinan Keskin bulunuyor. Hepinizi
teker teker tebrik ettikten sonra sorula-
ra Cimsa’dan baslamak istiyorum. Isi-
lay Hanim, 6dlile hak kazandiginiz 3D
RapiDome hakkinda bize bilgi verebilir
misiniz? Santiyelerde inovasyon sizce
neden 6nemli ve bu kapsamda firma-
nizin yaklasimini 6zetleyebilir misiniz?

Isilay Buse Aydogan: Cimsa olarak ino-
vasyona ve surdurulebilirlige cok nem
veriyoruz. Bu kapsamda biri Mersin’de
digeri de Minih’te, Miinih Teknik Univer-
sitesiile birlikte calistigimiz iki Ar-Ge mer-
kezimiz var. Tamamen yeni nesil yapi mal-
zemeleri gelistirmeye yonelik, cimento
bazli triinlerin inovasyonu Uzerine ciddi
calismalaryapiyoruz. Buyilda aslinda ge-
cenyiloldugu gibi yine Santiye’nin Yildizi
odiliine layik gorildigumuz icin ayrica
mutluyuz. Gegen sene Flycrete Grlinim{iz
ile bu 6dile layik goriilmistiik. Bu yil 6du-
| kazandigimiz RapiDome, tamamen 3D
beton teknolojisiyle Turkiye’de gercek-
lestirdigimiz en buyUk yapi. Su anda iki
tane yapimiz var. 3D harcini tamamen
kendimiz hazirliyoruz. Bu ¢ok énemli.
Yuksek dayanimli beyaz ¢cimentomuz-
la bu harci hazirlayip robotlarla birlikte
tamamen basingla yazdiriyoruz. Aslinda
bu projenin 6nemi ve llkemiz agisindan
en 6nemli avantaji depremle alakali. Bir
deprem (ilkesiyiz ve biz bir 3D konutu 48
saaticerisinde insa edebiliyoruz. Yani Ra-
piDome ¢6zUimii toplu konut ihtiyacinin
arttig) donemlerde ciddi avantajlar sag-
liyor. Bu noktada da oldukga faydali bir
¢alisma yurittiglimuzu distintdyoruz.
Hem sosyal sorumluluk olarak hem sek-
tore inovatif bir Griin gelistirmek adina
yararli oldu. Bu noktada da calismalari-
miza devam ediyoruz.

Cem Kafadar: Maliyeti ve geri donusuy-
le ilgili de kisa bir bilgi alsak...

Isilay Buse Aydogan: Maliyet agisin-
dan standart betonarme yapilara gore
yluzde 15 daha avantajli oldugunu
soyleyebilirim.

Cem Kafadar: Odil kazanan diger ino-
vatif Grlin ise Hilti’nin gelistirdigi NCV
10-22 Sirt Cantasi Tipi Beton Vibratoriy-
dii... Murat Bey, bu kapsamda sizden de
urtin hakkinda bilgi alabilir miyiz? Bil-
digimiz kadariyla firmanizin ¢ok ciddi
Ar-Ge galismalari oluyor. Her yil onlarca
yeni Urlin ¢ikariyorsunuz...

Murat Alten: Hilti 1941 yilinda
Avrupa’nin ortasinda kiictik bir prens-
lik olan Liechtenstein’da kurulan bir
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firma. O yildan bu yana insaat sektori-
ne, is ortaklarimiza verimlilik katabilmek
icin surdurdlebilir ¢ozlimler sunuyoruz.
is sagligi ve giivenligi en 6nemsedigimiz
konularin basinda geliyor. Bu kapsamda
inovatif Griinler gelistiriyoruz. Dogrudan
satis firmasiyiz. Yani kendi satis glicimiiz
ve ekibimizle 120 lilkede, sahalarda yer
aliyoruz. Glinde binlerce musteri ziyareti
gerceklestiriyoruz. Bu cok 6nemli, clinki
sahada misterilerimizin neye ihtiyaci ol-
dugunu dogrudan kendimiz gézlemleye-
biliyoruz. Bu gozlemlere paralel olarak
da yillik global ciromuzun yaklasik yiiz-
de 67’sini Ar-Ge calismalarina ayiriyoruz.
Ar-Ge calismalari neticesinde de yilda or-
talama 60 adet Urin gelistiriyoruz. Hilti
denilince herkesin aklina kirici deliciler
geliyor ama biz diger taraftan diger tek-
nik Urtinlerde de, mesela baglanti ele-
manlarinda da blytik bir pazara sahibiz.
Ayni zamanda servis ve yazilimlarimiz-
la son 10 yildir partnerlerimize hizmet
sunmaya calistyoruz. Tim bu yenilikgi
¢ozlimlerimiz sektérde inovasyon sevi-
yesini artiriyor. Odiil kazandigimiz beton
vibratériimiz de bu rlinlerden biri. Ol-
dukga inovatif bir Girlin oldugunu séyle-
yebilirim. Clinkl insaatlarda en 6nemli
konulardan biri betonun diizglin dokul-
mesi ve sonrasinda beton vibratoriintn
dogru kullanilmasi. Kullanim esnasinda
kablolu drlinlerde kablonun maliyeti,
kablonun yarattigl sorunlarin oldukga
fazla oldugu goriiliiyor. Mesela betonun
icinde yanlislikla kalan kablonun ¢ika-
rilmasi ve verilen hasar oldukga sorun
teskil ediyor. Ya da kolonlarda beton do6-
kiimu yapilirken gok yuiksege kablolar ge-
kilmesi gerekiyordu. Calisanlar icin de o
kablolaris glivenligi acisindan tehlike arz
ediyordu. Bu akill beton vibratériimiiz
ise kompaktligl, kablosuz ¢alismasi ve
daha hizli ilerlemesi gereken santiyeler-
de calisanlar icin verimlilik, is sagligi ve
glivenligi sagliyor. Halihazirda yaklasik 8
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aydir pazarda ve olumlu geri bildirimler
aliyoruz. Bu 6diile de layik goriildiglimiiz
icin gercekten cok mutluyuz. Dogru yolda
oldugumuz bir kez daha tasdik edilmis
oldu. Sektoriinicinde yer alan juri tyeleri
ve Santiye® okurlarinin oylari sayesinde
bu 6dili almak bizleri mutlu etti.

Cem Kafadar: Verimlilik denilince hep is-
veren tarafinda ve karlilik yéniinde verim-
lilik anlasiliyor ama anlattiginiz is sagligi
tarafindaki katkilar beni daha cok etkile-
di. Sirtta tasinmasi, hafif olmasi oldukca
faydali unsurlar. Yaniisci dostu bir Girtin...
Sinan Bey’e donelim... Siz de XCMG ola-
rak XC968-EV Elektrikli Yikleyici ile 6dl
kazandiniz. Siz neler séylemek istersiniz?

Sinan Keskin: Cin devleti ortakliginda,
kismen halka acik bir firmayiz. Cin’in en
buylgu, diinyanin ise bu alandaki 3. bi-
ylk firmasi oldugumuzu séyleyebilirim.
Cin’de ve dlinyanin gesitli yerlerinde on-
dan fazla Ar-Ge merkezimiz var. Univer-
sitelerle yakin isbirligi icinde calisiyoruz.
Bu anlamda XCMG igin inovasyonun 6ne-
mi ¢ok fazla. Clinkli saniyorum bine ya-
kin patentli Girlinimuz var. Kendi Grlin-
lerimizi gelistiriyoruz ve her yil yaklasik
150 adet yeni patent aliyoruz. Elektrikli
makineleri Tlirkiye'ye getiren zannediyo-
rum ilk firmayiz. Elektrikli araglar konusu
pandemizamani Gin hiikiimetinin olduk-
¢a 6nemsedigi bir alan olmustu. Fabrika-
larini gelistirirken bu Grlinlerin imalat
anlaminda da ciddi calismalar yapilmisti.
Tirkiye’de de benzin fiyatlarindaki artis-
tan sonra pazarin daha hazir oldugunu
gorlp bu elektrikliis makinelerini pazara
sunmaya basladik.

Cem Kafadar: Bu arada otonom, yani
insansiz is makineleri de Cin’de kulla-
niliyor su anda degil mi, Turkiye’'ye ne
zaman gelir sizce?

Sinan Keskin: Hizla gelecegini tahmin
ediyorum ¢linki gercekten verimlilik ka-
tiyor ve para kazandiriyor. Konvansiyo-
nel araglara gore elektrikli araglar yulz-
de 20 kadar pahali ama tiiketimde ¢ok
ciddi bir tasarruf orani var. Hig sarj ge-
rektirmeyen elektrikli maden kamyon-
lari bile sahalarda calistyor. Clinkii yiik-
le inerken kendini sarj ediyor. Cikarken
de bu giicl kullaniyor. Su anda sektorde
hizli bir “elektriklenme”, elektrige donus
var. Glinkl AB kaynakli emisyon sinirla-
malari insaat sektoriini de etkiliyor. Bu

konuda yapilan calismalarimizi gérmek
Uzere Cin’deki fabrikalarimizi veya Al-
manya’daki ¢alismalarimizi gérmeni-
zi isterim. Bu 6dlile layik goriilmek ise
bizim icin bir seref. Ozellikle organizas-
yonun adil ve standart bir siireg sonra-
st okur ve juri oylariyla gerceklestirilmis
oldugunu bilmek bizleri mutlu ediyor.

Cem Kafadar: Biliyorsunuz dijital dev-
rimle yeni bir diinyaya giriyoruz... Fakat
gecmiste bazi yasanmis olaylar akla
geldikce insan baska bir tedirginlik de
duyuyor. Mesela iste sanayi devrimi ya-
sanirken makinelerin gelismesini arzu
etmeyenler makineleri kiriyorlarmis.
Makinelerin kendi islerini ellerinden
alacagini tahmin eden sahislar bir se-
kilde sistemi sabote ediyorlarmis. Sim-
di Amerika’da da otonom araglara ben-
zer sabotajlar yapildigi kulaga geliyor.
Gin’de var mi boyle vakalar acaba?

Sinan Keskin: Oluyor zaman zaman tabi.
Gelismeleri hep sabote eden bir taraf bu-
lunur. Turkiye’de de var. Otonom arag-
lar oldukga 6nemli ve bu teknolojiye bir
an 6nce gecilmesi gerektigini dustiniiyo-
rum. Turkiye’de de en temel maliyet olan
operator maliyetleri cok yiiksek maalesef.
Yani onlarca kamyon calistirilan bir saha-
dayaratilanis glicli de yiiksek oluyor. Bu
kapsamda haksiz sekilde zarar veren kul-
lanicilar oldugu da kulaga geliyor.

Cem Kafadar: Isilay Hanim, sizin bundan
sonra beton dokme robotlariniz, Murat
Bey sizin de beton kirma robotlarinizola-
cak mi? Cok daha glizel seyler anlattiniz
ama sirada neler var?

Isilay Buse Aydogan: 3D sektorii tim
diinyada gelisiyor; insaat sektoriinde
inovasyonun o6ncl Uriinlerinden biri.
Avrupa’da, Amerika’da ve Uzakdogu’da
konuyla ilgili cok ciddi ¢alismalar var.
Bu calismalara paralel, mesela sualtin-



da 3D beton doéken yazicilar ya da daha
ylksek yapilarinsa edilmesini saglayacak
3D makineler gibi yeni makineler gelisti-
riliyor. Bunlari takip ediyoruz ve Ameri-
ka’'daki bazi Gniversitelerden danisman-
lik aliyoruz. Bu gelismelerin Turkiye’de
nasil uygulanabilecegini arastiriyoruz.
Ayni zamanda global pazarlarimizda da
RapiDome’un uygulamalarini artirma ca-
lismalarimiz devam ediyor. Oniimiizdeki
glinlerde hem makine agisindan hem de
nihai proje olarak RapiDome’a dair 6r-
nekleri ok daha fazla géreceksiniz.

Cem Kafadar: “Hilti’de sirada neler var”
demekten korkuyorum ¢linkl senede 60
Uriin gelistirdiginizi sdylemistiniz... An-
latmakla bitmez ama Ozetlersek... Me-
sela kirici robot var mi?

Murat Alten: Evet oldukea fazla Griin ge-
listirip pazara sunuyoruz... Kirici robot
anlaminda evet, insansiz ¢alisan bir ro-
botumuz var. ismi Jaibot. Dijital olarak
planlanmis verilere dayali gérevleri yU-
riiten, ankraj delikleri igin yari otonom,
mobil bir delim robotu. Henliz Tiirkiye
pazarina getirmedik ama yine sektoriin
o6nemli konularindan biri olan BIM’le en-
tegre olarak calisabilen ve BIM’den aldig)
bilgilerle operatdrsiiz, insansiz bir sekil-
dedeliklerin delinmesini saglayan, kliglik
capli kinmlar gergeklestiren insansiz bir
robot. Yakin bir zamanda biz de Turkiye
pazarina getirmeyi planliyoruz. Ote yan-
dan dediginiz gibi teknoloji ve inovas-
yon tarafinda ¢ok fazla yeni trlinimiiz
var ama soyle blyiik cercevede buna ce-
vap vermek isterim... Odiil aldigimiz be-
ton vibratériimiiziin de dahil oldugu tirtin
grubu ailemiz Nuron’da tek bir batarya
teknolojisiyle halihazirda kullandigimiz
butiin el aletlerini yonetebiliyoruz. Hilti
olarak gorev addettigimiz bir misyonu-
muz var; o da santiyeleri kablosuza ge-
cirmek. Ayrica is sagligi ve guivenligi ile
birlikte stirdurtlebilirlik konusunu da had
safhada 6nemsedigimizi belirtmek iste-
rim. Haliyle bu tarafta Nuron ailesi strekli
gelisiyor. Bu sene cikarttigimiz birgok yeni
Urlin de aslinda Nuron platformu altinda
yer aliyor. Ek olarak da yine yazilim tara-
finda, ki sadece el aletleri ve teknik Girtin-
ler gibi diisinmeyin, is yapis seklimizde
daha verimli hale gelebilmek icin envan-
ter takip sistemleri gibi yaziimlarimizla
sektore hizmet etmeye devam ediyoruz.
Deprem de malumunuz Tirkiye icin cok
6nemli bir gercek ve biz de listlimiize dii-

seni yapmaya calisiyoruz. Ozellikle sis-
mik hesaplamalari tesvik etmek icin proje
ofisleri tarafinda saha miihendisi arka-
daslarimiz hesap ve gizimlerin, gelistirdi-
gimiz yazilimlarla yapilmasini tesvik edi-
yoruz. Yazilimlara ek olarak yeni gelistirip
piyasaya sundugumuz sismik dayanimli
mekanik dubellerimizle sektdre hizmet
etmeye calisiyoruz. Umuyorum yasama-
yiz ama yasadigimizda gercekten bu ¢o-
ziimler hayat kurtaran unsurlar olacak.

Cem Kafadar: Harika... Bunlari litfen ya-
zili veya dijital mecralarda daha ¢ok an-
latin. Ulkenin bunlara ihtiyaci var... Peki
Sinan Bey Cin’de baska neler var, Cin’den
buraya neler gelecek?

Sinan Keskin: Cin’de 42 fabrikamiz bu-
lunuyor. Bu fabrikalarin cogu da “karan-
lik fabrika” olarak tabir edilen fabrikalar;
yaniinsansiz fabrikalar. Bazilarinda, sade-
ce sistemi kontrol etmek igin maksimum
100 kisi falan calisiyor. Cin’de teknoloji
gercekten cokilerledi. Ozellikle otomotiv
teknolojisiinanilmaz seviyelere geldi. Fu-
arlarda artik ugan arabalar sergileniyor.
Bu anlamda yatirimlar ¢ogaldi, tesvikler
de oldukga fazla. Gelistirilen Uriinler ise
dogal olarak pazarlar arastirildiktan ve
hazir pazarlar bulunduktan sonra yavas
yavas piyasaya suruliyor. Tiirkiye de bu
anlamda gozlemlenen pazarlardan biri.
Elektrikli araglarla ilgili 6nemli bir yer
edindik Turkiye’de. Clinku cari agigin te-
mel sebebi olan enerji anlaminda ve dii-
stik emisyon salindigi igin elektrikli arac-
lar santiye ortaminda ¢ok kiymetli hale
geliyor. Elektrikli is makineleri getirdik ve
kamyonlarla devam ettik. Simdiyol kam-
yonlarinin elektrikli olmasi konusunda
bakanlikla gérigmeler yurutuluyor. Ora-
da temel sorun, sarj istasyonlarinin kur-
gulanmasi. Belirli pilot bélgelerde, Koca-
eli ve sanayinin yogun oldugu yerlerde
bir pilot calismamiz var. Ayrica insansiz,
otonom araglari glindeme getirmeye cali-
siyoruz. Cin’de otonom is makineleri kul-
laniliyor. Tiirkiye de hazir fakat bu konuda
yatirim yapmaya bakiyor. Bunun artik ge-
rekliligi olusmaya basladi. Ozellikle kali-
fiye operator bulma anlaminda sikintilar
var. Pazar olustukca her tGrlinimizi ve
¢6zUmUmuzu Tirkiye’ye de getirecegiz.

Cem Kafadar: Uriinlerin swot analizini
yapmanizi rica etsem... Kisaca avantaj,
dezavantaj, tehdit ve firsatlari 6zetleye-
bilir misiniz?
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Isilay Buse Aydogan: 3D RapiDome’un
bence en buyUk avantaji zamana karsi...
Gok hizli hareket edilebiliyor ve beton
santrallerinin, mikserlerinin ulasamadig
alanlara goturilerek uzak lokasyonlarda
is yapilabiliyor. Bu gok bliylik bir avantaj.
Dezavantajolarakise yapi yonetmeligin-
de veya deprem yonetmeliginde bir kar-
siliginin “hentiz” olmamasi diyebilirim.
Biz Turkiye’de yaptigimiz projelerde dep-
rem yénetmeligine uygun bir betonarme
statik proje calisiyoruz ve onun Uzerine
yazdiriyoruz su anda. Amerika’da 3D be-
ton teknolojisiicin bir deprem yonetme-
ligi calismasi hazirlaniyor. Biz de bunu
yakindan takip ediyoruz. Amerika’da da
yok su anda. Her eyalet kendi standardini
calistiryor ama onlarda da Universiteler-
de genel bir tasarim tizerine yogunlasild.
Biz de bunu takip ediyor ve gerekli ku-
rumlarla paylasiyoruz. Firsat agisindan
ise cok fazla firsatin oldugu asikar. Yani
cok gelistirilebilir bir Grlin. Mimari ola-
rak oldukga avantajli, cok farkli mimari
proje gelistirilebiliyor. Maliyet olarak ise
oldukga avantajli. Dolayisiyla firsat nok-
tasinda oni agik.

Murat Alten: Uriiniin giiclii tarafi hem
isvereni hem de calisan operator arka-
daslarimizi daha verimli hale getirmesi.
Operasyon tek kisiye diisebiliyor. insaat
sektori maalesef geleneksel bir sektor
ve bu da bir degisim yonetimi. Kablolu-
dan kablosuza gecis esnasinda, “ayni isi
yapar mi, ayni glicti verir mi” gibisinden
soru isaretleriyle karsilasiyoruz. Bunlari
yenebilmek su an aslinda bizim icin en
buyik degisim yonetimi. Firsat olarak
ise su an neredeyse pazarin blylk bir
¢ogunlugu kablolu; ve kablosuza geg-
mek icin ¢ok biyik bir firsat. Biz kab-
lolu aletler Ureten bir firma olarak ken-
di pazarimiza da bir alternatif yaratmig
oluyoruz ama kendi tarafimizda eskiden
daha fazla kablolu (iriin satarken su an
kendi satislarimizda da kablosuzu 6n
plana ¢ikariyoruz.

Sinan Keskin: Tehdit tarafi “aliskanliklar”
tabii ki... En ¢ok korkutan sey Tiirkiye’de
insan aliskanliklari. Yani insanlarin alis-
kanliklarini hizlica degistirmek kolay ol-
muyor maalesef. ikinci olarak biraz ilk
maliyeti yliksek. Konvansiyonel araglara
gore elektriklide ciddi bir tasarruf sag-
lanabiliyor ve karbon salimi anlaminda
avantajli. Tehdit ise hizli kopyalanabilir,
¢alinabilir olmalari.
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PANEL: Siirdiiriilebilir Yap1 Malzemeleri ve Teknolojileri

Dr. Emre llicali: Oncelikle ciddi bir emek
sarf edilen bu degerli 6dil organizas-
yonu ve duzenlenen bu panel igin $an-
tiye® Dergisi’ne tesekkur etmek istiyo-
rum... Bu kisa panel programimizda,
dereceye giren iki firmanin temsilcisini
dinleyecegiz. Kastamonu Entegre’den
Tutkal isletme Midiiri Nurullah Binay,
PureBoard Urlnleri ve strdurilebilirlik
calismalarini 6zetleyecek. Viessmann
Teknik Direktoru Mevlana Balgikise Yilin
Yesil Yapi Teknolojisi segilen Viessmann
Energydens Duvar Tipi Yogusmali Kazan
hakkinda bizlere bilgi verecek. Nurullah
Bey sizle baslayalim... Odul kazanan bu
degerli Grtin, yani PureBoard hakkinda
bilgi alabilir miyiz? Cevreyleilgili, sirdi-
rilebilirlik adina sunmus oldugu fayda-
lari 6zetleyebilir misiniz?

Nurullah Binay: Odiile hak kazanan
Urtinimuz PureBoard aslinda yapi sek-
téraniin yakindan tanidigi yonga levha-
nin tamamen biyobazli kaynaklardan
elde edilmis baglayicilarla uretilmis bir
versiyonu. icerisinde herhangi bir fosil
katkisi bulunmuyor. Biliyorsunuz yapi
sektoriniln gevreye etkisi son yillar-
da gitgide daha da 6nemli hale geldi.
Surdurulebilir ve cevre dostu Urtinlerin
kullanimi gerek karbon ayak izinin azal-
tilmasi gerek saglikli yasam alanlarinin
olusturulmasi agisindan buyUlk fayda
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saglayacak urlnler. Biz de Kastamonu
Entegre olarak surdurtlebildigi tim is
slireclerimizin merkezinde konumlan-
diryoruz. Uriin tasarimlarimizdan Ure-
tim slreglerimize kadar bu dogrultuda
hareket ediyoruz. Biyobazli ¢éziimleri-
miz, enerji verimliligi Uzerine yaptigimiz
calismalarla sektore bu alanda énculiik
ediyoruz. Surdurtlebilirligi sirket ola-
rak iki ana aksta ele aliyoruz. Bunlardan
biri, PureBoard gibi trunler gelistirdi-
gimiz Ar-Ge slreglerimiz. Teknopark’ta
bir Ar-Ge merkezimiz mevcut. Bivoazli
kaynaklar Uzerine arastirmalari burada
ylrutlyoruz ve deger vadedenleri Ure-
time taslyoruz. Ve bir diger taraftan da
geleneksel olarak Uretim yapan bir fir-
mayiz ve Uretim slreglerimizde kaynak
kullanimini azaltacak, enerji verimliligi-
ni artiracak ve gevresel etkiyi azaltacak
yapay zeka ve dijital destekli platform-
larla da verimli projeler tzerine yogun
bir sekilde ugras veriyoruz.

Dr. Emre Ilicali: PureBoard formaldehit
kullanilmadan uretilen bir ahsap levha.
Bu 6nemli. Clinkd biz yillardir Yesil Bina-
larda bazi malzeme tiplerini Tiirkiye’de
¢ok fazla bulamiyorduk. Bunlardan biri
de ahsap levhalardaki formaldehit ko-
nusuydu. Ozellikle AB standartlariyla
bazi standartlar tam uyusmayabiliyor-
du. O anlamda 6nemli bir Griin oldugu-

nu soyleyebilirim. Bunun disinda baska
biyobazli malzemeler ve teknolojilerle
ilgili calismalariniz da var mi?

Nurullah Binay: Altini ¢izdiginiz konu
¢ok 6nemli. PureBoard’un igerisinde
herhangi bir fosil kimyasal bulunmu-
yor. Dolayisiyla bu da aslinda glinu-
muzde buyik zaman gegirilen i¢ me-
kanlarda, ofislerde, yasam alanlarinda
ortam emisyonuna herhangi bir ilave
yuk getirmemesi anlaminda oldukga
yenilikgi bir Griin olarak dikkat ¢ekiyor.
Arkasinda ¢ok uzun slren bir emek var.
PureBoard’un yani sira CoffeeBoard adli
bir Grlin daha gelistirdik. Turkiye’de kah-
ve biliyorsunuz ¢ok yogun tiiketilen bir
icecek ve bu kahve posalarinin tekrar
bir deger zinciriyle lirine dénlismesi
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icin yaptigimiz bir calisma sonucunda
gelistirdigimiz bir tGrtin. Yine strdirtile-
bilirlik galismalarimiz kapsaminda ge-
listirdigimiz HempBoard isimli bir {irlin
de mevcut. Kenevir bitkisinin odunsu
kismindan elde edilen liflerle gelistirildi.
HempBoard, alternatif hammadde kay-
naklarinin degerlendirilmesine imkan
tanirken, atik miktarini azaltmaya ve
hammadde tedarikinde cesitlilige kat-
ki sunuyor. Firmamizin strdurulebilir-
lik odakli Girlin portfoylinii genisleten
bu inovatif panel, 6zellikle ¢evre dostu
yapi malzemeleri alanindaki kiresel ta-
lebe yanit vererek sirketimizin rekabet
gucund artiryor.

Dr. Emre llicali: Bu tiir inovatif tirtinle-
rin son kullaniciyla veya tasarimcilarla,
karar vericilerle bulusmasi her zaman
¢ok kolay olmuyor lilkemizde. Aslinda
bazen Urilinler orada bulunuyor ama
bazi aliskanliklardan 6tiri pek tercih
edilmeyebiliyorlar. Gliniin sonunda
boylesine inovatif Grinlerin iyi anla-
tilmasi da lazim belli bir ilginin ortaya
¢tkmasi igin. Sizin bu Grlnlere ilgi ne
diizeyde? Sektdrde nasil bir farkinda-
lik olustu?

Nurullah Binay: Ozellikle PureBoard
aldig oddllerle, fuarlarda yaptigimiz
calismalarla mobilya ureticileri veya i¢
mekan tasarimcilari tarafindan ciddiilgi
goruyor. Yani bu 6diller de aslinda ilgi-
nin yansimasi diyebilirim.

Dr. Emre llicali: Nasil bir fiyatlandirma
politikasi glidiiyorsunuz?

Nurullah Binay: Ekonomik bir rakamda
olmasiicin ugrasiyoruz. Yani malum bi-
yobazli kaynaklar sinirli. Yani bunlarin
kaynaga ulasim ve lojistik maliyetleri
diger konvansiyonel kimyasallara gore
daha yiiksek. Ve tabii ki gelistirme asa-
masinda ciddi Ar-Ge maliyeti var. iler-
leyen dénemde kaynaklarin izin verdi-
gi 6lctide maliyet optimizasyonlarinin
makul noktaya gelecegini dustintyoruz.

Dr. Emre llicali: Ben de 6zellikle Yesil
Binalarla yogun calisan biri olarak bu tip
biyobazli, 6zellikle ahsap Urlinlerde bi-
raz gec kalindig1 kanaatindeyim. Birgok
malzemede inovatif yaklasimlar gordiik
ama ahsapta biraz ge¢ kalindigina sahit
olduk. PureBoard da bu acig kapatan
onemli bir Giriin olmus...

Nurullah Binay: Burada ilaveten, soy-
ledigimize katki vermek amaciyla sunu
soyleyebilirim... Agag bazli panel liretici-
leri olarak biz geleneksel sektorlere, me-
sela agirlikli olarak mobilya Ureticilerine
Uretim yapiyoruz. Bu sektorlerde bu tarz
inovatif seyler aslinda ¢cok olmuyor. Pa-
zar talep etmedigi igin sirketlerin vizyo-
ner davranmasi, 6zellikle tist yonetimin
yakin takibi ve eforu gerekiyor. Kasta-
monu Entegre bu konuda rakiplerinden
ayrisan bir firma.

Dr. Emre llicali: Bu tiir sektorlerde giiclii
oyuncularin inovatif yaklasim sergile-
mesi sart. En azindan Tirkiye’de, dedi-
giniz gibi pazardan bir talebi beklemek
konuyu ¢ok geciktiriyor. Bir de maale-
sef lilkemizde statlikocu bir zihniyet ha-
kim. Hep ayni seyi yapma egilimi ¢ok
yuksek. O anlamda yeni nesil Uriinle-
rin belki birazcik daha anlatilmasi ge-
rekiyor. Viessmann’a gegelim... Mevlana
Bey, siz Energydense’te nasil bir farklilik
sundunuz?

Mevlana Balgik: Oncelikle Griinin hi-
kayesini anlatmak isterim. Energyden-
se Duvar Tipi Yogusmali Kazan Urlnu-
muz aslinda Almanya’da gelistirildi ve
Turkiye’de satmaya devam ettigimiz bir
Urlin. Ama bunun disinda hem fiyattan
dolayi hem de Tiirkiye’deki sartlara gore
bir Girline ihtiyag¢ bulunuyordu. Bu duru-
mu genel merkeze bildirmemin akabin-
de genel merkezimizden bir onay aldik.
Viessmann Tiirkiye olarak ciddi bir caba
sarf ettikten sonra bu Griind gelistirdik.
Ben aslinda Almanya kokenliyim fakat
11 yildir Tiirkiye’de yasiyorum. Dolayi-
styla Almanlardan alisik oldugum disip-
linli galisma ortami ile Turklerin inovatif,
proaktif, esnek ve cabuk uyum saglayan
ozelliklerini birlestirerek gilizel bir proje
gerceklestirdik. Hizli ve gevik bir sekil-
de iriinG tasarladik. Uriin tasarimi Vi-
essmann Turkiye'ye ait. Benzer irlinler
tabii ki benzer 6zelliklere, benzer teknik
performanslara sahiptir. Ama bu Uri-
niin en inovatif yani Turkiye’de bir eki-
bin bunu kendi basina gelistirip, kendi
basina satisa sokup ve Ulke sartlarin-
da uygun bir fiyata getirip, daha énce
Almanya’ya getirdigimiz Grtinden ylz-
de 20 daha ucuz fiyata mal etmek oldu.
Tasarimi, testleri, ilk Gretimi ve denetle-
mesi bize ait. Uriinii Tiirkiye’de satmaya
basladiktan sonra maalesef Kahraman-
maras depremi meydana geldi. O depre-
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min ardindan ihtiyac olan Adiyaman’da-
ki yeni konut projelerinden birine 800
adet bu triinden verdik. O yiizden bu
projede Urlintin yer almasindan ve boy-
le bir ddiile layik gorilmesinden gurur
duyuyoruz.

Avrupa’da kanitlanmis, Tirkiye’de
2018’den beri zorunlu olan bir tekno-
lojiden bahsediyoruz. Yogusma tekno-
lojisi... Bu Urilinlerde verimlilik %109’a
kadar cikabilir. Bunun disinda bu uri-
niin kaskat 6zelligi var. 8, 20 veya 64’e
kadar gikariliyor. Turkiye’de yogun san-
tiyeler ve biiylik kazan daireleri var. Yani
Almanya’dan bir misafir getirdigimiz
zaman devasa projeler goriince sasiri-
yorlar. Clinkli Almanya’da, Tirkiye ile
kiyaslandiginda ¢ok daha kiiglik bina-
lar var. Buylik projelerde de kullanilan
bu Urinlerin stirdlrebilirligi dnemli. En
onem verdigimiz unsur cihazlarimizin
paslanmaz celik olmasi. Glnki ilk 2 yil-
ki katalog degerlerini degil 10 yil sonra
da, gerekli bakimlar yapildig takdirde
o degerlerin gecerli olmasini istiyoruz.
Clinki bazi tGrlnlerde bu verim orani za-
manla diisebiliyor. Biz paslanmaz celige
o ylizden ¢ok odaklaniyoruz.

Dr. Emre llicali: Turkiye'de tasarlanip
gelistirilen bu Urlin haricinde iklim de-
gisikligiyle micadele, elektrifikasyona
dogru giden bir yolda Viessmann’in cev-
re dostu, strdurlebilirlige yonelik bas-
ka ne tlr teknolojileri var?

Mevlana Balgik: 1978’de Viessmann
ilk 1s1 pompasini ¢ikardi. Elektrikli 1sit-
ma denince ilk 1si pompasi akla gelir.
Viessmann olarak en blylk 6zelligi-
miz sadece bir liriin degil, hep bir sis-
tem sunmamiz. Fotovoltaikten uretilen
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elektrikli bir invertor sayesinde sistem-
de binaicinde dagtabilir, elektrikli arag
sarj istasyonu yapilabilir, o elektrik isi
pompasinda isitma veyahut sogutma
amacli kullanilabilir. Ve bu tamamen
fotovoltaik panelden, yani giines pane-
linden gelen elektrikle optimize edilmis
sekilde kullanilabilir. Batarya sistemle-
rinde fazladan Uretilen elektrigin ihti-
yactan fazlasini depolama firsati da var.
Energydense’de bu sistemi hibrit olarak
kullanma sansi bulunuyor. Yani elektrik
amacli bir sistem kurgulayabilirim. Bu-
nun ilki yatinm maliyeti yiiksek. Onu 20
kW, 30 kW ¢capinda tasarlarim ama bina-
nin 1s1 ylku diyelim en soguk kis glind,
onu da Energydense ile tamamlayabilir.
Yani gecis mevsimleri tamamen elekt-
rik; kisin en soguk 2-3 haftasi dogalgaz
konvansiyonel sistemine hibrit bir ¢6-
ziim olabilir.

Dr. Emre Ilicali: Peki Uriine ilgi ne du-
zeyde? Ve fiyat olarak ne mertebede?
Nasil konumlandirdiniz GriinG?

Mevlana Balgik: Tiirkiye’nin pazar sart-
larina uygun bir fiyatlandirma yaptik.
Pazar payimizi ylizde 4’lerden yiizde 7,
8’lere cikarttik Energydense sayesinde.
Bu bizim i¢in ¢ok biiyiik bir basari ve
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satis icin buylik bir motivasyon. Ciinku
bir Grlin satmaya calisiyorsunuz, fiyat-
tan dolayi veremiyorsunuz ama ikinci
bir cihaziniz daha var. Ciddi anlamda
satis yapabiliyorsunuz. Yani bu Grlin
Turkiye sartlarinda fiyat-performans
acisindan ideal.

Dr. Emre llicali: inovatif ve siirdiiriilebi-
lir Griinlerin 6niindeki en blyik engel-
lerden biri fiyatlandirmaylailgili. Bunlar
da gerek yeni regllasyonlarla gerekse
iklim kriziyle miicadelenin getirmis ol-
dugu bazi fiyat ve maliyet harici yapil-
masi gereken zorunluklarla asiliyor. O
yuzden 6nimuizdeki donemde boyle
inovatif Uriinleri daha da sik gorecegiz.
Son olarak eklemek istediginiz bir sey
var mi?

Nurullah Binay: Altini gizdiginiz konu
onemli. Bu tarz inovatif lriinler su an
cok kiymetli. Reglilasyonlar veya so-
rumluluklar, zorunluluklar insanlari
biraz daha bu tarafa kanalize etmeli
diye distindyorum. Clinki hepimiz bu
dlinyada yaslyoruz ve diinyaya karsi so-
rumlulugumuz var.

Mevlana Balgik: Tiim sektoriin para
kazanmak disinda ¢evreye daha disiik

karbon ayak izi birakma, daha cevreci
Urinler gelistirme yonilinde ¢aba sarf
etmesi gerektigini disliniyorum.

Dr. Emre llicali: Ben son olarak hem
odil alan firmalari hem de kazanama-
yan urlnleri tebrik ediyorum. Aslinda
kazanamayan Urinler de ¢ok dikkat
cekici, anlamli Grlnlerdi. Fakat bir oy-
lama oldugu zaman mutlaka bir kaza-
nan secilmek zorunda. Ama Santiye®
Dergisi’nin bu organizasyonunda yer
alan dranler, bir 6n se¢imle organizas-
yonda yer aldiklarindan adaylarin hepsi
aslinda birbirinden degerli trlinler olu-
yor. Onemli olan inovatif, stirdiirtilebilir
ve cevreci yaklasim getirmeleri. Tekrar-
dan tebrik ediyorum. 4
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PANELDER Baskani Celalettin Hakan Katirci:

“insaat Sektoriiniin Yeniden Yapilandiriimasi
Cevresel ve Stratejik Agidan Onemli”

insaat sektdrii hakkinda degerlendirmelerde bulunan PANELDER Baskani ve MEKPAN Yénetim
Kurulu Baskani Celalettin Hakan Katirci sektorin, Turkiye ekonomisinin lokomotiflerinden biri
olmay surdirdiginu ancak artik “nicelikten ¢ok nitelik odakl bir dontsime” ihtiyag

duydugunu vurguluyor.

Kentsel donustiimde kalite ve siirdi-
rulebilirligin onceliklendirilmesi, dep-
rem yonetmeliklerine uygun yapilasma,
enerji verimli bina stokunun yayginlas-
tinlmasi, yapt malzemelerinde sertifika-
li ve izlenebilir sistemlerin tercih edil-
mesi gerektiginin altini ¢izen Katircl,
sektordeki en buyiik sikintilardan bi-
rinin uzmanlasmis is glicu eksikligi ve
standartlara tam uyumun saglanama-
masi oldugunu belirtiyor. PANELDER
olarak onerilerinin, yapi malzemeleri
alaninda yetkin uretici-belgeli uygulayi-
cimodelinin desteklenmesi ve denetim
sureclerinin dijitallestirilmesi oldugunu
ifade eden Celalettin Hakan Katirci, ay-
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rica insaat sektorlniin iklim degisikligi-
ne adaptasyonu ve yesil mutabakat cer-
cevesinde yeniden yapilandirilmasinin
hem ekonomik hem gevresel anlamda
stratejik 6Gnem tasidigini vurguluyor.

TS 825 standardinin giincellenmesi

sektoriimiiz acisindan oldukca kritik
TS 825 revizyonu ile yalitim uygulama-
lariyla ilgili yalitimli panel Ureticileri-
nin yaklasimini da 6zetleyen Katirci su
ifadeleri kullaniyor: “TS 825 standar-
dinin glincellenmesi sektorimiiz agi-
sindan oldukga kritik. Ciinkii mevcut
yapi stogunun ve yeni projelerin iklim
degisikligiyle uyumlu, enerji tasarru-

fu yiiksek, cevre dostu bicimde plan-
lanmasi gerekiyor. Yalitimli paneller;
dort yalitimi bir arada sunabilen nadir
yap! elemanlarindan biri. Bu neden-
le hem standartlarda hem de uygula-
ma kilavuzlarinda panel sistemlerinin
yeri daha net tanimlanmali. PANELDER
lyesi Ureticilerimiz bu konuda oldukga
istekli. Hem teknik olarak standartla-
rin gelistirilmesine katki veriyoruz hem
de uygulayicilar ve muteahhitlere yo-
nelik bilgilendirme ¢alismalari yuri-
tilyoruz. Ozellikle yangin yalitimi ko-
nusunda Avrupa normlari ile uyumlu
urtnler gelistirerek kamu gilivenligine
katki saglamayi 6nemsiyoruz...”
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Enerji verimliligi glindemimizin
merkezinde

“PANELDER olarak temel odagimiz,
sektorimuzin surdirilebilir biytime-
sini destekleyecek mevzuat ¢alismala-
ri, teknik standartlarin iyilestirilmesi
ve kamuoyu bilincinin artirilmasidir.
Buglinlerde 6zellikle TS 825 standar-
dinin revizyon siireci, yalitim bilincinin
artirilmasi, strdirdlebilirlik ve enerji
verimliligi konulari glindemimizin mer-
kezinde. Ayrica, egitim ve teknik rehber
projeleri, sertifikasyon sistemlerinin
yayginlastirilmasi ve yesil bina sertifi-
kalarina entegrasyon lizerine yogunla-
siyoruz. Uyelerimizle birlikte sektérin
ortak sesi olma ve karar vericilere veri
temelli 6neriler sunma misyonumuzu
aktif bicimde stirdirtyoruz...”

Biyobazli ve geri doniistiiriilebilir
malzeme kullanimi 6n plana
cikiyor

“Yalitimli panel sektort, Ar-Ge ve ino-
vasyona en ¢ok ihtiyac duyan sektorler
arasinda yer aliyor. Markali tirtin kulla-
niminin 6nemi, misterilerden yeterince
tevecciih goremese de 6zellikle montaj-
dan sonra en ¢cok anlasilan sektorlerden
biri... Enerji verimliligi, karbon ayak izi-
nin azaltilmasi, yangin glivenligi ve siir-
dirilebilir hammadde kullanimi gibi
konular ise Ar-Ge calismalarinin mer-

kezinde yer aliyor. Son dénemde 6zel-
likle biyobazli ve geri donistirlebilir
malzemelerin kullanimi, yanmazlik sini-
fiytksek trunler, akilli panel ¢oziimleri
ve montaj kolaylig1 saglayan sistemler
on plana cikiyor. Ayrica dijital Gretim
teknolojileri, Girlin izlenebilirligi ve bi-
nalarda dijital ikiz uygulamalariyla en-
tegrasyon gibi yenilikgi alanlara yonelik
yatirnmlar da artiyor...”

“Fiyat rekabeti yerine
kalite rekabetini
onceleyen bir sektor
yapisini tesvik
ediyoruz...”

Atil kapasite, standart disi liretim,
mevzuat bosluklari...

“Yalitimli panel pazari, Tiirkiye’de hem
ic hem dis pazarlarda buyiime potansi-
yelini koruyan dinamik bir yapiya sahip.
2024 itibariyla sanayi yapilari, soguk
hava depolari, tarimsal tesisler ve pre-
fabrik yapi sistemleri basta olmak tizere
bircok alanda panel kullanim orani ar-
tiyor. Firsatlar arasinda yesil donlisiim
hedefleri, enerji kimlik belgesi zorunlu-
lugu, ihracat pazarlarinda Tirk Griinle-
rine olan ilginin artmasi yer aliyor. An-
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cak bazi riskler de s6z konusu. Ozellikle
artan atil kapasite, standart disi Gretim,
mevzuat bosluklari ve rekabet kosullari-
ni zorlastiran stiregelen ekonomik zor-
luklar sektérimuziin gelisimini olumsuz
etkileyebiliyor...”

Avantajlari sayesinde sandvig
paneller “olmazsa olmazlar”
arasinda yerini aldi

“Panel sektorl Turkiye’de son on yilda
en hizli biiyiiyen sektorlerden biri oldu ve
bu alandaki potansiyelin ne denli biiylik
oldugunu ortaya koydu. Montaj kolayligi,
enerji ve ses yalitimi gibi avantajlar saye-
sinde sandvig paneller, insaat sektoriiniin
olmazsa olmazlar arasinda yerini aldi.
Gunlmuzde pazar buyikligi 1 milyar
dolara yaklasti ve Turkiye ekonomisinin
kalkinmasina destek olmak icin ihtiyaci-
ni rahatlikla karsilayabilir seviyeye ulas-
t1. Ancak musterilerin ucuz gibi goriinen
ancak surdurtlebilir olmayan Urtinlerle
talebini karsilamasi dikkat cekiyor. Bu
nedenlde 6nimiizdeki yillarda Tiirkiye
ekonomisine paralel bir biiyiime bekle-
digimiz sektorde, PANELDER olarak 6n-
celigimiz musterilerin Grlnlerin niteligi-
ne dair farkindaligini artirmak ve Tuirkiye
Ylzyil'na stirdirilebilir katki saglamak...
Bu dogrultuda PANELDER olarak fiyat re-
kabeti yerine kalite rekabetini dnceleyen
bir sektor yapisini tesvik ediyoruz.” 4
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10 Soruda
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Yigit Yakar / IKSD Yon. Kur. Baskani
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Iskele ve Kalip Sistemleri

Youtube kanalimizda gerceklestirdigimiz, ardindan web sitemizin SantiyeTV sayfalarinda ve Santiye®nin basil
versiyonunda yayinladigimiz “10 Soruda” isimli canli yayin serimizin 4 Temmuz 2025 Cuma giinkii konusu “iskele
ve Kalip Sistemleri’, konugu ise iskele Kalip Sanayicileri Dernegi (iKSD) Baskani Yigit Yakar'di... Yakar programda,
iIKSD'nin glindemini; Tiirkiye'de iskele ve kalip sektérii ilgili glincel bilgi ve gelismeleri; iskele ve kalip sistemlerinin
bir yapinin insa asamasindaki 6nemini; s6z konusu sistemlerin yapinin insa sonrasi, kullanim sirasindaki katkilarini;
iskele ve kalip seciminde ve uygulamalarinda hangi unsurlara dikkat edilmesi gerektigi ve sektorde yasanan
teknolojik-inovatif gelismeleri Santiye® okurlariyla paylasti. Sektér hakkinda degerlendirmelerde de bulunan
Yakar, pazardaki firsat ve tehditler ile yasanan sorunlari da 6zetledi.

Ureticileri ve ilgili ekipman tedarikgilerinin kurdugu bir sivili
toplum kurulusuyuz. 17 firmanin dahiliyle 2017 yilinda ku-
rulan dernegimizin su anda 51 Uyesi var.

Dernegi kurmamizdaki en 6nemli etkenlerden biri,
2015’te AB uyum yasalari cergevesinde Avrupa’da gegerli
olan normlarin Tirkiye’de glindeme gelmis olmasiydi. S6z
konusu yasalar Tiirkge yayinladi ve bu gelisme biz yerli tireti-
cileri de harekete gecirdi. 2015 yilinda, kurucularimiz arasin-
da olan firmalarin ¢ogu TSE’ye basvurup kendi triinleri igin
TSE belgesi aldilar. Giin gegtikge o firmalarin birlikte hareket
etmesi gerekliligi dogunca bir dernek kurulmasi glindeme
geldi ve takip eden siirecte iIKSD kuruldu. AB normlarinin
o6nemini ve gerekliligini tek tek firma olarak degil de blyuik
bir sivil toplum kurulusu tarafindan giindeme getirilmesinin
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onemli oldugu fikriyle hareket edildi. Bu normlarla Gretil-
mis malzemelerin santiyelerde kullanilmasiniamagliyorduk.
TSE bugline kadar Avrupa Birligi normlarina uyum strecinde
sektorimuzle ilgili 15 kadar standardi gevirdi ve yayinladi.
Dernek Uyelerimiz de bu normlara uygun tretim yapiyor.
2017 yilinda o glinki Calisma ve Sosyal Guivenlik Bakani
Mehmet Miezzinoglu da sifir is kazasi hedefi koymustu. Bu
da aslinda dernegimizin kurulusunu hizlandiran etkenlerden
biriydi. Clinku trtinlerimiz santiyelerdeki kazalarin da éniine
gececek unsurlaroldugu igin bu da bizi ekstra motive etmisti.
iskele ve kalip Ureticileri olarak 2013-2024 yili arasinda
150°den fazla ulkeye ihracat yapmisiz. Yani TSE’ye uygun
Urlnler treten firmalarin tye oldugu bir dernegiz ama liye
firmalarimiz ciddi ihracat da yapiyor. Ayrica sektor olarak
ithalattan daha cok ihracat yapan bir 6zellige sahibiz. Doviz
kazandiriyoruz ve yurtdisinda tilkemizi temsil ediyoruz. Uye-
lerimiz agirlikli olarak istanbul merkezli ama tim tilke gene-
linde tyelerimiz var ve bu yayginligi gelistirmeye calisiyoruz.



Betonun oldugu her yerde firmalarimizin ¢éziimleri,
urtinleri kullaniliyor. Binalar, stadyumlar, kopriler, barajlar,
havalimanlari, endUstriyel tesisler ve tiinellerde iskele ve ka-
lip sistemlerimizden yaygin bir sekilde faydalaniliyor. Dernek
Uyelerimiz ayrica malzeme tedariginin disinda mithendislik
hizmeti de veren firmalar. Yani sadece lretim yapmiyoruz.
Uretim yaparken bir yandan da miihendislik hizmeti veri-
yoruz. Mesela firmalara is programi yapiyoruz, miihendislik
hesaplari konusunda ciddi destek sunuyoruz ve uygulama
projeleri hazirliyoruz. Yapimci firmalar, sistemlerimizi kulla-
nirken mihendislik bilgi ve hizmetlerimizden yararlanmalari
cok faydali oluyor. Clinkii daha az malzemeyle daha giivenli
ve saglikli bir stireg yirutebiliyorlar.

Faaliyet amaclarimizi “is kazalarinin 6nlenmesinde aktif rol
almak”, “sektorel sorunlara ¢oziimler Gretmek adina ilgili
paydaslar arasinda koordinasyonu saglamak”, “Bakanlik-
lar, TSE, oda ve borsalar, ihracatci birlikleri, Gniversiteler ve
uluslararasi kuruluslarla beraber calisarak sektorle ilgili hu-
kuki, ekonomik ve teknik konularda mevzuatin gelismesine
katkida bulunmak” , “Mesleki standartlar ve is etigini gelis-
tirmek, egitimler vermek”, “Sektérle ilgili konularda kamu-
oyunun biling ve bilgi diizeyini yikseltmek” ve “Uluslararasi
pazarlardaki rekabet glicimiziin ve ihracatimizin artirilmasi
yoniinde calismalar yapmak” olarak 6zetleyebilirim.

Odagimizda birkag konu var... Ozellikle URGE, yani Ulusla-
rarasi Rekabetgiligin Gelistirilmesi projesini nemsiyoruz.
istanbul Demir ve Demir Disi Metaller ihracatcilar Birligi ile
ylrittiglimuz bir proje. Bu kapsamda firmalarimizin yapilari
inceleniyor. Hangi tilkelere gitmemiz gerekiyor, zayif yanlari-
miz, kuvvetli yanlarimiz belirlenecek ve bu dogrultuda hangi
aktiviteleri yapmamiz gerektigi ortaya gikarilacak. 3 yillik bir
proje. URGE’nin dnemli bir tarafi da yurtdisindaki fuarlara
hep beraber gidebilecek olmamiz. Yurtdisi fuarlara gitme-
mizin yaninda yurt disindan alim heyetlerini de Turkiye’ye
davet edecegiz. Malzemelerimizi yurt disina nasil ihrag ede-
biliriz konusuna odaklanacag)z.
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“Uluslararasi Rekabetgiligin Gelistirilmesi
projesini onemsiyoruz. Hangi iilkelere gitmemiz
gerekiyor; zayif-kuvvetli yanlarimiz belirlenecek

ve bu dogrultuda hangi aktiviteleri yapmamiz
gerektigi ortaya cikarilacak...”

Bunun disinda Gevre ve Sehircilik Bakanligina bagli Yiik-
sek Fen Kurulu ile insaat birim poz ¢alismasina katki sagla-
yacak bir calisma yiritiiyoruz. Bu kapsamda Urlinlerimizin
devletislerinde, ihalelerde daha kolay ve fazla kullanilmasi-
naimkan taninacak. iskeleler, giivenlik aglari, kenar koruma,
déseme veya perde kaliplar gibi trtinlerimiz igin calisma-
lar yuratip ilgili mercilere sunacagiz. Sonug itibariyle daha
gercekei rakamlar ortaya ¢ikacak ve bir miiteahhit bir ihale
aldigi zaman o rakamlar tizerinden fiyatlanacagi icin onlara
da TSE’li tirinler kullanmak daha cazip gelecek ve sonug iti-
bariyle daha giivenli santiyelere imkan taninacak. Ornegin
su anda glivenlik agi icin bir poz numarasi yok. Dolayisiyla
eger bir miteahhit devletten bir is alirsa, glivenlik agini kur-
dugu zaman bunun karsiligi olmadigi icin parasini alamiyor
ve kendi cebinden karsilamasi gerekiyor. Bunun énline gec-
meye ve glincel hale getirmeye calisiyoruz.

Onun disinda is sagligi ve glivenligi konusuna odaklani-
yoruz. iskele ve kalip sistemlerinin santiyeleri nasil daha gii-
venli hale getirebildigine dair sunumlar hazirladik. Hedefimiz
tlm illerimizi ziyaret etmek ve konunun 6nemini anlatmak.
Bu zamana kadar istanbul, Samsun ve Adana’da sunumlar
gerceklestirdik ve bunlari cogaltmaya calisiyoruz. Ziyaretler
bizim icin de bilgi alisverisi anlaminda ¢ok yararli oluyor.

Tum santiyelerde TSE’li Grtinlerin yaygin olarak kullanil-
masini saglamak da en 6nem verdigimiz basliklardan biri.
Bu kapsamda, aralarinda Kultlr Bakanligi da olmak Ulzere
bircok bakanligl, kamu kurumunu ve meslek odasini siklikla
ziyaret ediyoruz.

TSE’li Grtinlerin yaninda denetim eksikligi konusunu da
giindemde tutmaya calisiyoruz. Ulkemizde 200 bin santiyenin
faal oldugunu zannediyoruz fakat 2024’te bu santiyelerin an-
cak 1183’ denetlenebilmis. Clinki bildigimiz kadariyla dene-
tim yapan 40 heyet (80 mufettis) mevcut ve bu kadar santiye
sayisina bu kadar az bir personelin yetersiz kalacag asikar.

Diger tarafindan Yapi Turkeybuild Fuart ile isbirligi icin-
deyiz. 2026’daki organizasyonda bir salon iskele ve kalip sa-
nayicilerine tahsis edilecek. Fakat simdilik tek problemimiz,
ekonominin istenen seviye olmamasi nedeniyle firmalarin
fuar katilimi konusunda kararsizlig.

2026’nin ocak ayinda tam ytirirliige girecek “Sinirda Kar-
bon Diizenleme Mekanizmasi (SKDM)” da giindemimizdeki
maddelerden biri. AB’ye ihrag edilen Uriinlerin liretimi asa-
masinda salinan karbon emisyonlarinin raporlamasi gereki-
yor. Biliyorsunuz 1 Ocak 2026 tarihine kadar bir gecis donemi
vardi. O tarihten itibaren gdmuli emisyonlar igin belirle-
nen limitler Gzerinde kalmamiz halinde 6denmesi gereken
karbon Uicreti olacak. Bu da bizlerin AB’ye satis yapmasinin
onuinde ciddi bir engel. Az bir zaman kaldigindan dernegi-
mizde bilgilendirme toplantilari yaptik.
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4 iskele ve kalip sektérii ve pazariyla ilgili
bilgi alabilir miyiz?

net bilgiler yok; ancak bazi tahminler yapabiliyoruz. Ayrica
merdiven alti Gretimler de yogun oldugundan tahmin yap-
mak hepten zorlasiyor.

Sektor satis, kiralama ve kurulum olmak izere ti¢ bolim-
de incelenebilir. Verileri ise ancak iyemiz olan ve olmayan
firmalardan tahmini olarak ¢ikarabiliyoruz. Bu kapsamda
iskele ve kalip tretici firmalarinin yaklasik 650 milyon dolar-
lik tiretim yaptigini ve bu rakama yakin kiralama ve kurulum
hizmeti verdigini tahmin ediyoruz. 51 lyeden olusan IKSD
tyeleri olarak lretim cironun % 55ini gerceklestirdigimizi
diisiintyoruz. Ayrica sektor olarak 2024 yilinda 235 milyon
dolar diinyanin bircok bélgesine ihracat yaptik. Uyelerimizin
cok sayida ilkede ofis ve depolari mevcut.

“iKSD iiyesi firmalarin iirettikleri malzeme ve
ekipman kazalarin 6nlenmesinde ¢cok 6nemli bir
rol oynuyor. TSEli iiriinlerin tercih edilmesi ve
dogru kullanilmasi ise bu tiir olumsuz vakalarin
en aza indirilmesinde onemli bir faktor olarak 6ne
cikiyor...”

iskele ve kalip sistemlerinin bir yapinin
5 insa asamasindaki 6nemini 6zetleyebilir
misiniz?
Her yil 1.500, 2.000 civarinda calisan is kazalari sonucunda
vefat ediyor. is kazalarinin %25-30’u insaatlarda meydana
geliyor ki bu da 400, 500 calisanin hayatini kaybetmesi de-
mek oluyor. Dolayisiyla insaat sektortintn, 6limli kazalarin
en ¢ok oldugu sektor oldugunu sdyleyebiliriz. Bu ¢ok ciddi
bir rakam. Oliimlerin genel sebebi de yiiksekten diisme ola-
rak kayitlarda mevcut. Fakat hepimizin aklina yliksek disme
denince, 20-30 metreler gelir ama 3,4 m ylksekten diisme
sonucu %85 oraninda kaza élimle sonuclanmaktadir. in-
saatlardaki oliimlu is kazalarinin ylizde 40’1 yiiksekten dus-
me. Bu yliksekten diismelerin de ylizde 70’i kat kenarindan,
cepheiskelelerinden, kalip kenari gibi yerlerden. Dolayisiyla
IKSD Uyesi firmalarin iirettikleri malzeme ve ekipman bu gibi
kazalarin 6nlenmesinde ¢ok 6nemli bir rol oynamaktadir.
Avrupa standartlarina uyumlu TSE’li Grtinlerin tercih edil-
mesi ve dogru kullanilmasi ise bu tlr olumsuz vakalarin en
aza indirilmesinde 6nemli faktor olarak 6ne cikiyor. Bizim
trtinlerin bence en 6nemli katkisi budur; yani insan hayati.

iskele ve kalip teknolojilerinde neler
6 degisiyor? Ar-Ge faaliyetleri ve inovatif
¢alismalar ne yonde ilerliyor?

Sonyillarda dijitallesme rlizgar bizim sektortiimiizl de etkisi
altina almaya basladi. Dijitallesmeyi veri toplamak ve top-
lanan bu veriyi yapay zeka ile islemek olarak 6zetleyebiliriz.
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Bugln icin santiyelerde birgok veri toplaniyor. Betonun ka-
lip igindeki sicakliginin zaman icerisindeki degisimini, beton
basincinin zaman igerisindeki degisimini 6rnek olarak vere-
biliriz. Bu veriler ile yapay zekayi kullanarak betonun prizini
ne zaman alacagl hesaplanabiliyor ve kalip s6kiim zamani
netolarak belirlenebiliyor. Dolayisiyla verimlilik artisi sagla-
nabiliyor ve insaat slresi kisaliyor. Ayrica betonun priz alma
suresinde sicakliginin dramatik degismesi halinde betonun
catlamasina, mukavemetinin azalmasina neden olacagini
biliyoruz. Bu tir bir sicaklik degisimi yine yapay zeka saye-
sinde fark edilip, cep telefonlarimiza iletilebiliyor ve gerekli
onlemin alinmasi saglaniyor. Boylelikle daha sonra olusacak
belki telafisi miimkiin olmayacak bir kusur basit bir islemle
Onlenebiliyor.

Sanal gergeklilik ve artirilmis gergeklik de santiyelerde
kullanilmaya baslandi. Bizler de teknolojinin bu nimetlerin-
denyararlanmak igin yarisicerisindeyiz. Kullanicilar bu saye-
de uygulama projelerinin ti¢ boyutlu gortintilerini ellerindeki
tabletlerde inceleme firsati buluyorlar. Veya proje miellifine
artinlmis gerceklilik gozliikleri sayesinde 6nermis oldugumuz
kalip ve iskeleleri zihinde canlandirilmasina gerek yok, proje
icinde dolasin, sadece dokunamazsiniz diyoruz. Dolayisiyla
proje muellifi ne 6nerdigimizi, ne taahhiit ettigimizi zihninde
soru isareti olmaksizin deneyimleyebiliyor.

BIM (Bina Bilgi Modellemesi), insaat firmalari tarafindan
daha yaygin olarak kullanilmaya baslandi. BIM sistemini ki-
saca bir projenin tasariminda veya insasinda, gorev listlenen
tlim paydaslarin ortak olarak yararlanabilecegi 3 boyutlu bir
bilgi paylasim sistemi olarak tanimlayabiliriz. BIM sistemi
tiim paydaslarin uygulamalarini ayni platforma yiklemesini
sagliyor, boylece uygulamalar sirasinda karsilasilacak sorun-
lar isin basinda goriluyor ve 6nlem almak mimbkin oluyor.
Biz iskele ve Kalip Ureticilerinin bu sisteme dahil olabilmesi
icin bugiin kullandigimizdan farkli gizim programlari kullan-
masi gerekecek, 2 boyutlu yerine 3 boyutlu gizimler yapma-
miz gerekecektir. Dron kullanimi, otomatik kaliplama, ro-
bot kullanimi yine bizlerin yararlandigi teknolojik yenilikler.
Dronlarla yapim hatalarini 6l¢ebilecek, yapim asamalarinin
zaman gizelgesi ile uyumunu degerlendirebilecegiz.

“3D yazicilar endiistriyel kalip iireticilerini
oldukca etkileyecek bir gelisme. Bu gelismeden
endiselenmek yerine ‘gelismenin parcasi’ olmak
gerekiyor...”

Bunun yani sira robotlar énem kazaniyor. Her yil binler-
ce kisinin 6ldugu bir sektdrdeyiz. Robotlar bazi riskli islerde
kullanilabilirse is kazalarinin da 6niine gececegiz. 3D yazicilar
da ¢iktl. Bu 3D yazicilar aslinda bizim sektoriimuz icin “yiki-
c1 bir inovasyon”. Clinki 3D yazicilarla kalip kullanilmasina
gerek olmadan bir bina yapmak mimkiin. Su anda ¢ok yiik-
sek binalar yapilamiyor ama yakinda o da yapilacak. Bizim
buna ayak uydurmamiz gerekiyor. 3D yazicilar biz endistriyel
kalip Ureticilerini oldukga etkileyecek bir gelisme, fakat bu
gelismeden dolayi endiselenmek yerine, bu gelismenin bir
parcasi olmak, dijital donlisiim siirecine dahil olmak dogru
bir yaklasim olacaktir diye diistiniiyorum. Bu isin icindeysek



3D yazicilarin tGretimini yapmaliyiz veya onlara nasil bir kat-
ki saglayabilecegimize kafa yormaliyiz. Clink(i 3D ¢ok farkli
imkanlar yaratan, farkli tasarimlarin hayata gecirilmesini
saglayan bir teknoloji.
iskele ve kalip secimi ve
7 uygulamalarinda sizce en ¢ok hangi
unsurlara dikkat edilmeli?
TSE Avrupa normlarini Tlrkgelestirdi ve kabul etti. Bu norm-
lar yillarca denenmis, yeri geldiginde degistirilmis kurallar.
Dolayisiyla Amerika’y yeniden kesfetmeye gerek yok. En
dogrusu TSE’li Girtin kullanmak olacaktir. Bu normlar is ka-
zalarini 6nlemede ¢ok etkin ve nasil calisilmasi gerektigini
tarif eden normlar.

Diger taraftan bazi firmalar TS EN 12810 veya TS EN 1463
normuna uygun Urettiklerini beyan ediyorlar. Fakat bu Griin-
lerin uygunlugunun kesinlikle belgelenmesi gerekiyor. Der-
nek olarak bu konuda gok rahatsiz oldugumuzdan internet si-
temizde TSE’li Girlin ve firma bulma rehberi hazirladik. Orada
hangi firmalarin hangi tirtinlerinin TSE’li oldugu goriilebiliyor.
Firmalardan kullanim kilavuzlari ve hesap raporlari isten-
meli. Dolayisiyla TSE belgesi olan firmalardan triin alinma-
sinin cok 6nemli oldugunu dislniyorum. Ama TSE belgesi
de tek basina yeterli olmayabilir. Uriiniin nasil istiflenmesi,
kurulmasi, kullanilmasi gerektigine yonelik de bir kullanim
kilavuzu olmali. Sistemin kapasitesi ne, kag kg ylk geliyor
bilmek ve mihendislik hizmetinin ¢ok 6nemli oldugunun
farkinda olmak gerekiyor. Uygulama projeleri istenmeli ve
projeye uygun kurum yapilmali.

Egitimler dnemli. iskele ve kalip sistemlerinin bu egitim-
ler sonunda basarili olmus MYK belgeli, sistemleri bilen kisiler
tarafindan kurulmasi énemli.

Ayrica ikinci el Grtinlerin kontrolstiz kullanimi, pasli, dar-
be gormus malzemelerin kullaniminin engellenmesi de sart.
Darbe gormus malzemenin yik tasima kapasitesi azalir. Do-
layisiyla TSE sahibi olsa bile bu rtlinlerin santiyede kullanil-
mamasi lazim. Bu konuda su anda Tiirkiye’de bir 6nlem yok.

“Hiz ve list diizey giivenlik ancak endiistriyel
iskele ve kalip sistemleriyle miimkiin. Uye
firmalarimizin en 6nemli 6zelligi miihendislik
hizmeti sunabilmeleri. Miisterilerin santiyelerde
bu miihendislik hizmetinden faydalanmalan
lazim...”

Diger taraftan konvansiyonel kalip ve iskele sistemleriyle
hareket edilmesinin insa suirecini uzatacagi unutulmamal.
Konvansiyonel sistemleri genellikle kalfalar eski tecriibele-
rine dayanarak, hesap yapmaksizin kuruyorlar. Basit bina
insaatlarinda konvansiyonel sistemlerde belki sikinti ¢ik-
mayabilir ama 6zellikli yapilarda, 6rnegin yiiksek yapilarda
veya bir kopri insaatinda bu sistemlerin yeterince yarar sag-
lamasi pek mimkiin degil. EndUstriyel ¢oziimler sart. Hiz ve
st dlzey glivenlik ancak endistriyel sistemlerle miimkiin.
Bizim Uye firmalarimizin en 6nemli 6zelligi miihendislik hiz-
meti sunabilmeleri. MUsterilerin santiyelerde bu mihendislik
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hizmetinden faydalanmalari lazim.
internet sitemizde iskele kullanimlari i¢in de bir rehber

hazirladik. iskele kullanimlarinda miktari belirlemek icin bir
programimiz var. Bu programa verileri girip dogru bir miktar
ve cinste iskele belirlemek mimkiin. Yani hem TSE konusun-
da hem iskele miktari ve cinsi konusunda web sitemizden
yararlanip saglikli sonuglar elde edilebilir. Kalip ve iskele
alimlar stirecinde yol gosterici bilgiler igeriyor.

iskele ve kalip sektoriinii

8 degerlendirebilir misiniz? Piyasada

neler yasaniyor; firsat ve tehditler

neler?.. Ne tiir zorluklar var?
Cesitli birliklere ve derneklere tiyeyiz. Bu kurumlardaki yapi-
lan toplantilarda ekonomistlerin degerlendirmelerini yakin-
dan takip ediyoruz. Bu kapsamda onlari da referans alarak,
2025 yiliicin ingaat sektoriinde ylizde 5’lik bir bliyiime bek-
lentisi oldugunu sdyleyebilirim. Bu donemde insaat malze-
mesi sanayisinin alti temel etki altinda gelistigini goriiyoruz.

” o«

Bunlari “kentsel dénlisim”, “yeni konut Uretimi”, “deprem
bolgesi ihtiyaglar!”, “altyapi yatirimlar”, “yenileme ve glic-
lendirme ihtiyaclan” ile “ihracat faaliyetleri” olarak sirala-
yabiliriz. insaat sektériiniin bilylimesi demek iskele, kalip
sektoriinin de blylimesi anlamina geliyor. Fakat temmuz
ayli itibariyle bu blylimeyi bizler hissedemiyoruz. Krediye
ulasmak ¢ok zor, konkordato sayisi cok artti ve bu birdomino
etkisi yaratiyor. Ozetlemek gerekirse 2022, 2023 yillarinda 100
birim olan konkordato sayisi, 2024 yilinda 200 birime ¢ikti,
bu say1 2025 yilinda 300 birime ¢ikacak gibi gorlintyor. Yani
2024 yili 2023 yilina gore ylizde 100 artis, 2025 yili 2024 yi-
lina gore ylizde 50 artis var. Bu oranlar tiim sektorlerin icin
olan sayilar amainsaat sektoriinde de cok benzer oldugunu
distuniyorum,

Baska sorunlar ve belirsiz durumlar da var tabii ki... Ku-
resel ticarette belirsizlik son iki senede inanilmaz boyutla-
ra ulasti. Bu da bizi ¢cok etkiliyor. Hem llkemizdeki hem de
diinyadaki belirsizlik bizlerin 6niimuzii gérmesini hepten
engelliyor.

“Mavi yaka kismen beyaz yakadan daha ¢ok iicret
almaya basladi. Ge¢im gercekten ¢ok zorlasti.
Ne mavi yaka, ne beyaz yaka halinden memnun.
Calisan ile isveren arasindaki baris da sarsildi.
Bu barisin tekrardan ihdas edilmesi lazim...”

Ayrica eskiden maviyaka, beyaz yakaya gore daha duisiik
lcret alirdi. Simdiyse mavi yaka kismen beyaz yakadan daha
¢ok licret almaya basladi. Gegim de gercekten ¢ok zorlasti.
Ne mavi yaka ne beyaz yaka halinden memnun. Calisan ile
isveren arasindaki baris da sarsildi gibi geliyor, bu barisin
tekrardan ihdas edilmesi lazim. Diger taraftan ¢ok fazla tini-
versite var ama kalifiye miihendis bulmak buna ragmen daha
da zorlasti. Aslinda bunlar sadece insaat sektoriiniin degil,
tlm sektorlerin ortak sorunu.

Kur daihracatimizi cok kot etkiliyor. Fiyat vermekte zor-
laniyoruz. Bircok Avrupali firmadan bile pahali hale geldik.
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Bir firma ile uzun dénem anlasma 2-3 yil
zaman aliyor, builiskileri kaybetmemekigin
bazen zarari goze aliyoruz. Pandemide bize
donen alicilar tekrar Cin’e yoneldi. Kur po-
litikasi nedeniyle cok bilyiik sansi kagirdik,
kagirmaya da devam ediyoruz.

iskele, kalip sektériinde diinyada cok
blyuk firmalar var ve cirolar 1,5 milyar
Euro. Biz yerli firmalar ise ¢cok daha kiiglik
veya orta 6lcekli firmalariz. ileride biiyiik
firmalarin ayakta kalacagini, orta dlgek-
lilerin zorlanacagini disiinliyorum. Yani
Turkiye’de birlesmeler olmasi gerektigi
kanaatindeyiz.

Dinya siyasetinin ¢cok hizli degismesi
ise bizleri zorlayan durumlardan biri. Cev-
remizdeki savaslar ve belirsizlikler ihraca-
timizi olumsuz etkiliyor. Ayrica Trump yOnetiminin basta
Gin olmak lizere Asya ve Avrupa llkelerine getirdigi yiksek
ilave vergiler, Tirkiye’yi ABD pazarinda avantajli hale geti-
rebilir, ama yarin vergiler tekrar eski haline doénerse ne olur
bilinmez.

2023 yilinda 730840 GTIP kodu altinda ihrag edilen mal-
zeme 185 milyon USD iken 2024 yilinda 235 milyon USD ol-
mus. 2025 yili ilk 6 ay verisinin ayni oranlarla devam etmesi
halinde 260 milyon USD ihracata ulasacak. Burada pozitif bir
gelisme var goriintiyor, ama dernek lyeleri, sektor temsilci-
leri ile konustugumuzda bu etkiyi gdremiyoruz.

Yurtdisindan ucuz Urin ithal edilmeye baslanmasi da
diger bir problem. Sektér oyuncularinda tretim bolimiinu
kapatip, ithalat yapmanin riski azaltacagi inanci hakim. Ote
yandan, ABD’ye ihracatta zorlanacak olan Cin, Hindistan ve
Vietnam gibi tilkeler, Avrupa ve Orta Dogu pazarlarinda ag-
resif ihracat politikalari izleyebilirler. Tiirkiye pazarina zaten
girmeye basladilar, daha da fazla girmeye calisacaklardir.
Ucuz Asya Urtinlerine karsi i¢ pazarin korunmasi gerekiyor.
Boylesine bir ortamda kendi maliyetlerimizi diislirmeye, ih-
racatimizi artirmaya odaklaniyoruz. Ama belirsizlikler bizleri
cok yoruyor. Bu belirsizliklerin diizeldigi, daha stabil bir eko-
nomiye umarim tekrar kavusuruz.

Devlet kurumlarina mesajiniz, onlardan
talepleriniz neler olur?

Biraz 6nce de bahsettigim gibi bizler TSE’li Urlinler Uretiyo-
ruz. Bu slireci 6nemsedigimizden ciddi rakamlar da 6deyen,
sisteme inanan firmalariz. S6z konusu durumsa bize ciddi
maliyet getiriyor, ciddi bir de isglicti gerektiriyor. Fakat bu
zor ortamda merdivenalti Ureticilerle rekabet etmek bizleri
daha da yipratiyor. Bu haksiz rekabetin 6nlenmesi gerekti-
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Kalyon Ingaat Ziraat Kuleleri toplam 400,000 m2 lik 40 ve 46 kathk
iki kule insaasi

Sanfiyd

gine inaniyoruz. Bu kapsamda devletin denetimi artirmasi
gerekiyor. Ama yaklasik 200 bin santiyenin oldugu bir Glkede
1200 santiyenin denetlendigi bir ortamda bu pek mimkiin
olamiyor. Bu tir standarda uymayan uriinler talihsiz kaza-
lara sebebiyet veriyor ve sektdriin imajina da golge dusuri-
yor. Burada gorev bence ilgili kamu kuruluslarina dusuyor.
Dernegimizin igerisinde yabanci menseli firmalar oldugunu
belirtmistim. Bu firmalardan yurt disinda denetimin nasil
yapildigi hakkinda bilgi topladik. Bu bilgileri yetkililerle pay-
lastik, paylasmaya devam edecegiz.

“Haksiz rekabet onlenmeli. Devletin denetimi
artirmasi gerekiyor. Fakat 200 bin santiyenin
oldugu bir iilkede 1200 santiyenin denetlendigi bir
ortamda bu pek miimkiin olamiyor...”

Diger taraftan, 2017 yilindaki bize denetimin nasil ya-
pilacag hakkinda bilgilendirmeler yapilmisti. Bir yazilim
olusturulacak ve her santiyenin bu yazilima giris yapmasi
saglanacakti. Yazilima giris yapilacak konulardan biri de kul-
lanilan kalip ve iskele olacakti. Giris yapilacak bilgiler arasin-
da malzemelerin hangifirmadan alindigi, TSE’den alinmis bir
sertifikasi olup olmadigl, projeye 6zel bir yiik hesabi yapilip
yapilmadigi, uygulama projeleri gibi bircok kritik detay ola-
caktl. Bu bilgilerin yazilima girilmesi ile birlikte satin alindigi
soylenen firmanin adresine tiim bu detaylar diisecek ve biz-
ler de bilgilerin dogrulugunu kontrol edebilecektik. Boyle bir
yazilim ayni zamanda belge sahtekarliginin 6niine gegecekti.
2017 yilinda bizleri heyecanlandiran bu proje henliz hayata
gecmedi ama umarim hayata gecer ve “0 Is Kazasi” hedefin-
de énemli bir kilometre tasi olur. Yurirliige girebilse bence
¢ok ciddi bir kontrol mekanizmasi yaratilir. 4
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10 Soruda
Yanginla Miicadelede
Kopuk Sistemleri ve Testleri

Mustafa Salih KORKMAZ / Efectis Era Avrasya |

Youtube kanalimizda gerceklestirdigimiz, ardindan web sitemizin SantiyeTV sayfalarinda ve Santiye®nin basil
versiyonunda yayinladigimiz “10 Soruda” isimli canli yayin serimizin 26 Haziran 2025 Persembe glinkii konusu
“Yanginla Miicadelede Kopik Sistemleri ve Testleri’, konugu ise Efectis Era Avrasya Miihendislik Departmani
Muduri Mustafa Salih Korkmaz oldu. Korkmaz programda“Yangin giivenliginde képuk sistemleri ve bu sistemlerin
temel islevi”; “Sistemin icerigi ve gerektirdigi ekipman”; “S6z konusu sistemlerin hangi binalarda ve ne tir

yanginlarda etkili oldugu”; “Olasi bir yangin durumunda nasil, ne tir bir glivenlik sagladigi”; “Calisma prensibi”;
“Yangin kopugu cesitleri”; “Avantaj ve sakincalari; “Cevreye etkisi”; “Kopuk testlerinin gerekliligi ve cesitleri” gibi

basliklar altindaki bilgi ve deneyimlerini Santiye® okurlariyla paylasti.

Yangin giivenliginde kopiik sistemleri
1 hakkinda bilgi alabilir miyiz? Sistemin

icerigi, muhteviyati, temel iglevi ve

ekipmanindan bahsedebilir misiniz?

Kopukli sondlirme sistemleri yanginla miicadelede kullanilan
etkin sistemlerden bir tanesidir. Genelde yangin sondiirmede
ilk 6nce akla su gelir fakat sadece suyun yetersiz oldugu bir-
¢ok yanginvardir. Bu tlir yanginlarda suya kimyasal 6zellikleri
olan baska maddeler katilarak miidahale edilebilir. KopUklii
sondiirme sistemi de bu alternatiflerden biridir.

Sistemde su, bir oranlayici vasitasiyla ylizde 1, 3 veya 6 ora-
ninda képlk konsantresiyle karistirilir ve konsantrenin oldu-
gu kopuk tanki pompa sistemi ile basinglandirilan bir boru
sistemine baglanarak ihtiyac olan mahale dogru iletilir. Sis-
temin son elemani da bosaltim cihazidir. Tiirkiye’de su se-
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bekelerinde genelde basing yeterli olmadigi icin binalarda
yangin aninda kullanilmasi igin su deposu ve yangin pompa
sistemleri kurulur. Koptikli sondiirme sistemiigin de bu ekip-
manlarin yanina képiik tanki ve kopiik konsantresi eklenir.
Kopiik sistemleri genelde hangi
2 binalarda, binalarin hangi béliimlerinde
ve ne tiir yanginlarda etkilidir?
Once kisaca yangin siniflarini kisaca 6zetlemek isterim... A si-
nifiyanginlar katt madde yanginlaridir; odun, ahsap, ev esyasi
gibi unsurlari dislinebilirsiniz. B sinifi yanginlar ise yanici, par-
layici sivi muhteviyatiigeren yanginlardir. C sinifi yanginlar gaz
yanginlari, D sinifi yanginlar metal yanginlari, E sinifi elektrik
yanginlari ve F sinifini da mutfak yanginlari diye distinebilir-
siniz. Bu yanginlari sondirlirken su her zaman ise yaramaz.
Ornegin, kizgin yag suyla séndiriilmeye calisilirsa yangin daha
da buyur. Bunu 6nlemek igin katki maddeleri gelistirilmis ve



koplik sondlirme sistemi de boyle olusmus. Koplk sistemleri
B sinifi yanginlarda ¢ok efektif calisirlar. F sinifi yanginlarda
da yine efektif olarak calisir. A sinifi yanginlarda da képukla
sondlirme sistemlerini nadir de olsa kullaniriz. Clinki A sinifi
yanginlar genelde su rahatlikla sondirebilir. Ama kimyasal
maddeiceren sivilarda, yaglarda ve alkollerde su sadece yeterli
olmaz. Hatta yangini biiyliten bir faktor olabilir. Onu minimize
etmek icin kopuk ilave edilir.

Binalarin belli bélgesinde bu kopiikli sondirme sistemi ola-
bilir. Buradaki esas dikkat edilmesi gereken, yanacak malze-

menin tipidir. Eger rafineri, petrokimya tesisi veya endistriyel
tesis gibi yanici maddenin ¢ok oldugu yerlerde su yeterli ol-
madig icin siklikla bu sistemler kurulur. Havalimanlarinda,
ucak hangarlarinda yine ugak yakiti oldugundan kopukla
sondiirme sistemleri vardir. Orman yanginlari igin veya itfa-
iyelerin stoklarinda da cokga képukli sistemler mevcuttur.
Sondirmeye gittiklerinde prosesin igerisinde suyun sond-
remeyecegi bir yangin varsa dogrudan képlige miiracaat edi-
lir. Askeri sistemlerde, havacilik sistemlerinde de yine ¢cokca
kopiik sondirme sistemini kurar, kurgulariz. Gemicilik sekto-
rinde de IMO gibi agir standartlar oldugundan ¢ok énemlidir.
Ama kopliklu sondiirme sistemi sadece bu saydigim yerlerde
de kullanilmak zorunda degildir. Bir ofisin kimyasal madde
depolanan depolarinda da veya bir AUM’nin jenerator yakit
odalarinda veya tehlikeli atik depolarinda da képtlik sondiir-
me sistemleri yer alir.

Kopiik sistemleri olasi bir yangin
3 durumunda nasil, ne tiir bir giivenlik
saglar? Calisma prensibi nedir?
Kopuk sistemleri dncelikle buhari bastirir ve tutusmayi 6n-
ler. Yanici sivinin ylizeyine yayilarak oksijenle temasini keser.
Ayni zamanda sivinin buharlasmasini engelleyerek parlayici
buhar-hava karisiminin olusmasini 6nler. Bu sayede yeniden
tutusma (re-ignition) riski azaltilir.

Koplk sisteminin sogutma etkisi de vardir. Bilesimindeki
su, yanici ylizeyin ve alevin sicakligini diistirerek isinin ya-

ON SORUDA

yilmasini sinirlar. Kopiigiin sogutma etkisi, yanginin cevre
alanlara yayilmasini engeller. Ylizey 6rtlsu olusturan képiik
tabakasl, yanici sivi ylizeyini kaplayarak yanginin ilerleyisini
fiziksel olarak durdurur.

Kopiik sistemleri genis alan kontrolii de saglar. Ozellik-
le diistik genlesmeli sistemler, genis sivi yuzeylerinde etkili
sekilde yayilarak yangini hizli kontrol altina alabilir. Yiiksek
genlesmeli koptikler, hacim dolumu yaparak kapali alanlarda
(hangar, depo) hizli baskilama saglar.

4 Kag cesit yangin kopuigii ve sistemi
vardir?

Koplklerde birden fazla siniflandirma yapilabilir. Bunlardan
ilki, kopiiglin kimyasal 6zellikleriyle, muhteviyatiyla alakali-
dir. “Protein bazli” ve “sentetik bazli” olmak tizere 2’ye ayrilir.
Protein bazli koptkler hidrolize edilmis hayvansal proteinler
kullanilarak gelistirilmistir. Sentetik kopukler ise laboratuvar
ortaminda belirli kimyasallarin karistirilmasi ile tretilmek-
tedir. “Fluoroprotein (FP)”, “Film Olusturabilen Protein Bazli
(FFFP)”, “Sulu Film Olusturulabilen Sentetik (AFFF)” gibi isim-
lendirmeler bu siniflandirmadan ortaya ¢ikmaktadir.

ikincisi, képigiin séndiirecegi malzemelerin kimyasal 6zel-
likleriyle, muhteviyatiyla alakalidir. Her kdplik, her yangini
ayni oranda sénduremez. Bu noktada da kopukler “suda
¢oziinebilen” veya “suda ¢6zlinemeyen seklinde 2’ye ayrilir.
Suda ¢ézlinemeyen yakitlari hidrokarbon bazli yakitlar sek-
linde dustnebiliriz. Bu tip yanginlari sentetik veya protein
bazli bir kopik ile séndirebiliriz. Dedigim gibi her kopulk
her yangini sondiiremiyor. Sénddriilecek malzeme etanol
gibi asetilen gibi polar solvent (alkol) igeren bir sivi ise ko-
puge ekstra bir 6zellik eklenmesi gerekiyor. Bu tip yangin-
larda “Alkole Karsi Direncli Koplik” kullanilmasi sarttir.” Bu
kopukler suda ¢oziinebiliyorlar. Kisaca, yakitin suya karisip
karismamasina gore yapilan bir siniflandirma. “Protein Bazli
Film Olusturabilen Alkole Karsi Direncli Kopiik (FFFP-ARC)”,
“Sentetik Bazli Sulu Film Olusturulabilen Alkole Karsi Direngli
Koplk (AFFF-ARC)” veya “Alkole Karsi Direngli Fluoroprotein
(FP-ARC)” gibi isimlendirmeler bu siniflandirmadan ortaya
cikmaktadir. Siniflandirmanin tiglinclsi ise hem képuk icin
hem de kopuklii sondlrme sistemleri igin...

Duslk Genlesmeli Kopik, Orta Genlesmeli Koplik ve Yik-
sek Genlesmeli Koplik olarak tige ayriliyor. Duslk genles-
meli koplge uygun bosaltim elemani ile beraber kurgula-
nan sistemlere ise DUstk Genlesmeli Képukli Sondiirme
sistemi seklinde isimlendirme yapilmaktadir. Hacmini 1,20
kat artirabilen koptkler dustik genlesmeli kopukler olarak
adlandinliyor. Bu kdplik, koplik odalari, koplik monitorleri,
kopiik nozullari ve kdpuk sprinkler basliklari gibi farkli bo-
saltim cihazlaryla kullaniliyor. Orta genlesmeli koplklerise
hacimlerini 20’den 200 kata kadar biyitebilen kopuklerdir.
Daha fazla kdplik yogunlugu olustururlar. Bir de yiiksek gen-
lesmeli koéplikler vardir, ki bunlar da kocaman bir hangari
tepelemesine doldurabilecek sistemlerdir. Hacimlerini 200
kattan fazla blyutebilirler.
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S6z konusu bu sistemlerde komponentler ise sadece son ci-
hazda degisiyor. Yani hepsinde bir su deposu, yangin pompa-
si, kopUk tanki, vanalar vs. vardir. Séndirtlecek yer bir han-
gar alaniysa ylksek genlesmeli koplk jeneratori veya orta
genlesmeli kopiik olacaksa orta genlesmeli nozul kullaniliyor.

Genlesme miktarindan veya képugiin diger siniflandirma kri-
terlerinin de disinda yeni bir kdplk tipi daha gelistirilmistir.
Gevre ve insan sagligina zararli flor iceren bilesikler icerme-
yen, yeni nesil kopiklerdir.

dir. Distik genlesmeli koplklerde su kullanimi yuksek, yuik-
sek genlesmeli koplklerde de ise cok daha az su kullanilir.
Sogutma etkisinde diisiik genlesmeliler yiiksek performans
gosteriyor. Buhar bastirma noktasinda yliksek genlestigi icin
yliksek genlesmeli daha iyi bir performans sagliyor. Agik alan-
da diisiik genlesmeler ¢ok daha saglikli kullanilabiliyor. Orta
genlesmeliler ise ¢ok sinirli miktarlarda kullanilabiliyor ama
yliksek genlesmeli kopUkte kapali bir ortam gerekiyor. Clinku
tepelemesine dogru durabilmesi ve yayilmamasi icin kapal
bir bolgede ylksek genlesmeli kopiik kullanilmasi gerekiyor.
Sistemlere ait avantaj ve dezavantajlar asagidaki tabloda 6zet-
lemistir. (Tablo 1)

sal materyal kullanildigindan daha sagliklidir ve gevresel
anlamda daha orta seviyede bir kopuk Uretilebilir. Cevreye
en az zararli olani ise florsuz kopuklerdir. Hem topraga hem
suya zarar verme noktasinda florsuz kopukler Gstiin perfor-
mans gosterirler.

Bir sentetik koptik kadar hidrokarbon yangin etkinligi goster-
memelerine ragmen arastirmalar nedeniyle performanslari
da her gecgen giin artiyor. Protein bazli kopUkler de yine hid-
rokarbon yanginlarinda cok iyi ¢alisirlar. Alkol yanginlarin-
da ise hepsi duslk seviyelerde performans sergilerler; tabii
ki sondirurler ama hidrokarbon yanginlarindaki efektifligi
saglayamazlar. Kopuk tiplerine ait avantaj ve dezavantajlar
asagidaki tabloda 6zetlemistir. (Tablo 2)

Flor icermeyen kopiiklerden biraz daha
6 bahsedebilir miyiz, cevreye nasil etkisi
olur?
Flor icermeyen koplkler, 6zellikle cevresel etkileri azaltmak
amaciyla gelistirilmis yangin sondiirme ajanlaridir. Geleneksel
AFFF (Aqueous Film Forming Foam) kdpliklerin gevreye zarar
vermesi nedeniyle bircok tilke ve kurulus flor icermeyen alter-
natiflere gecis yapiyor.

AFFF kopuklerdeki flor bilesenleri genellikle PFOS, PFOA gibi
PFAS grubundan ve bu kimyasallar ¢ok kalicidir. Su kaynak-
larinda birikerek kanser, hormonal bo-
zukluk, bagisiklik sistemi zararlari gibi

TABLO 1
Ozellik Diisiik Genlegmeli (<20:1) Orta Genlesmeli (20-200:1) Yiiksek Genlesmeli (>200:1)
Su Kullanimi Yiiksek Orta Cok diisiik
Sogutma Etkisi Yiiksek Orta Diisiik
Buhar Bastirma lyi 1yi Miikemmel
Penetrasyon Miikemmel Orta Zayif
Acik Alan Kullanimi Uygun Suurl Uygun degil
Kapah Hacim Kullanimi Uygun Uygun Cok uygun
Riizgara Dayamkhihk Yiiksek Diisiik-Orta Cok diisiik
Uygulama Alanlari Depolama tanklar, rafineriler Atélyeler, gemiler, Tiineller, hangarlar, gemiler,
bodrumlar

etkiler gosterirler. Topraktan ayrisma-
lari yuzlerce yil stirebilir. Yeralti sularini
kirletirler ve su aritma sistemleri tarafin-
dan ¢ok da kolay aritilamazlar.

Tabi bu hassasiyetler tlkelerdeki cevre
duyarliliklar arttik¢a toplumun da giin-
demine gelmeye basladi ve ¢alismalar
hizlandi. Su an tilkemizde yasal olarak
Avrupa’da kullanilabilen florlu képlikler
kullanilabiliyor. Ama ilerleyen yillarda
bunlara kisitlamalar gelecektir. Mesela

Bunlar sistemlerle ilgiliydi. Tabii bir de kdpuk tiplerinin farkli
farkli avantaj ve sakincalari var. Bu kapsamda da yayilma hizi
onemli bir kriter. AFFFF, yani sentetik 6zelligine sahip kopuk-
ler tabaka yapabilecek akiskanliga sahiplerdir, yakit lizerinde
kayabilirler. Cevreye etkiye baktigimizda ise en olumsuzu
sentetik kopuklerdir. Protein bazlilarda en azindan hayvan-

pek ¢cok sektor icin Amerika’da florsuz koplklerin kullanil-
masi sart oldu. Zamanla kopuklerin degismesi gerekecek ve
biz de bunlari takip ediyor olacagiz. Cevre 6nemli. Flor dyle
kolay kolay topraktan ayrismiyor. Orman yanginlari ugak-
lardan bosaltilan flor iceren kopukli su iyi bir sondurici.
Bu yontem efektif ve kolay bir sondiirme sagliyor ama bu

TABLO 2
Ozellik Sentetik (AFFF) Protein Bazh Florsuz (F3)
Yayilma Hizi Cok iyi Orta Zayif-Orta
Buhar Bastirma Etkisi Cok iyi Iyi Zayif-yi
Cevre Etkisi Kotii (PFAS igerir) Orta Cok iyi
Raf Omrii Uzun (10+ y1l) Orta (5-7 yil) Orta-Kisa
Kullanim Yogunlugu Diisiik Orta Yitksek
Hidrokarbon Etkinligi Miikemmel Iyi Orta
Polar Solvent Etkinligi Diisiik (ek katki gerekir) Diisiik Swurh (6zel formiil gerekir)
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kimyasallarin topraktan ve sudan ayrismasi da uzun yillar,
belki yiiz yillar aliyor.

Kopiik testleri neden yapilmali ve hangi
testleri icermelidir?

Kopuk konsantreleri ve sistemleri, bina ve endiistriyel tesisle-
rin yangin risklerine karsi korunmasinda kritik bir rol oynadi-
gindan diizenli bakim ve periyodik testlerle maksimum per-
formanslarini saglamak igin belirli standartlara uygun olarak
isletilmeliler. Bu kapsamda yanginla miicadelede kullanilan
kopuk konsantreleri ve kopukli sondiirme sistemlerinin pe-
riyodik olarak testlerinin yapilmasi zorunlu.

Kopik sondiirme sistemlerinin test zorunlulugu yangin y6-
netmeligimizden kaynaklaniyor. Binalarin Yangindan Ko-
runmasi Hakkinda Yonetmelik Madde 98’de eger suyun son-
dirmede yetersiz kalacag|, reaksiyona girebilecegi bir seyi
sonduriiyorsan “Kopukli, gazli ve kuru tozlu sabit otomatik
sonduirme sistemleri; tesisin nitelik ve ihtiyaglarina bagli ola-
rak uygun, giincel, sertifikali ve ilgili standartlara gore tasar-
lanir” der. Képlikli séndiirme sisteminde de bizim Turk stan-
dardimiz var. Kopukli sondiirme sistemiicin ilgili standart TS
EN 13565-2 (Sabit Yangin Sondiirme Sistemleri- Kopuk Sis-
temleri- Boliim 2: Tasarim, Yapim ve Bakim)’dir. Ancak NFPA
11, NFPA 16, NFPA 30 gibi standartlar da yaygin olarak kulla-
niliyor. Tim bu standartlara gére sistem komponentlerinin
Ureticileri tarafindan sertifikali test edilmis olmasi gereklidir.

Bu sistemleri kullanilan tiim binalarda ise ydonetmeligin Mad-
de 90-5’ geregi “Binalarda kurulacak sondiirme sistemlerinin
tasarimi ve uygulamasi, yetkili merci tarafindan kontrol edilir
ve onaylanir. Periyodik kontrol, test ve bakim gerektiren sis-
temlerin ve cihazlarin kontroli, testi ve bakimi bina sahibi,
yoneticisi veya bunlarin yazili olarak sorumluluklarini dev-
rettigi bina yetkilisince yaptirilir” ifadesi yer aliyor.

Burada iki test gereksinimi ¢ikiyor. Biri kopiik konsantre ureti-
cilerin yapmasi gereken testler. Clinki sertifikali Girtin olmasi
icin test yaptirmasi gerekiyor. Digeri ise periyodik kalite test-
leri. Satin alinip binaya konulan sertifikali Grtinlerin her sene
kalite testlerinin yapilmasi gerekiyor.

Ureticilerin yaptirmasi gereken testler daha kapsayici. Peri-
yodik testlerde ise bu testlerin bir kismiyapilmaktadir. Kopiik
konsantresiicin yapilan testler sunlardir: “Kopuik gorinimi’”,
“pH”, “Viskozite”, “Tortulagma”, “Yogunluk”, “Alkole karsi di-
reng”, “Hizlandinlmis yaslanma”, “Yiizey gerilimi”, “Genles-
me orani”, “Bosaltma siresi”, “Stabilite”, “Film olusturma”,
“Oranlayici dogrulama”, “Refraktif indeks” ve “Kiigiik 6lgekli
yangin testi”. Her bir kriter koplgiin performansina yénelik
fikirler vermektedir.

Periyodik Testler kapsaminda kopiikli sondiirme sistemleri-
nin ¢alisir durumda olmasini saglamakigin diizenli kontroller
ve bakim gereklidir. Bu testler alti aylik veya yillik periyot-
lar halinde koplk test uzmanlari tarafindan gerceklestirilir.
Alti Aylik Denetimlerde uzmanlar tarafindan pislik tutucu-
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larin gorsel kontrolu; koplik konsantresi kullanmadan su
kullanarak koplik konsantresi oranlayicinin islevsel olarak
test edilmesi; tlim vanalarin ve mekanik olarak calistirilan
bilesenlerin serbest hareketi test edilir. Yillik denetimlerde
testlerin ¢ogu, sicaklik kriterleri, sartlandirma veya steril or-
tam ihtiyaci nedeniile laboratuvar ortaminda gergeklestirilir.
Numuneler, numune alma talimatina uygun olarak teknik
personeller tarafindan alinarak, uygun kaplarda kopiik la-
boratuvarlarina gonderilir. Kopiik kalitesinin 6l¢timu iin Ko-
plk Tirl ve Gériintim; Ozgil Agirlik; pH Degeri; Tortulasma;
Yayilma Katsayisi; Genlesme orani ve drenaj suresi; Alkole
karsi direng; Film olusumu ve Oranlayici dogrulama testleri
yapilir. Bu kalite testleri sonucu, sonuglar ve “Gecti” veya
“Kald1” olarak raporlanir. Kdplik konsantresi raporu, kalite
kontrol testleri sonucunda “gecer” bir sonug vermezse, ayni
tipte kullanima uygun ve yetkili bir kurulus tarafindan TS EN
1568’inilgili bollimiine gore yangin testini gegmis ve onayla-
nan kopuk konsantresi kullanilarak degistirilir.

Kalite testleri sonucunda duisuik genlesmeli koplik konsantre-
sinumunesinin “sinirda” performans gosterdigi durumlarda
TS EN 1568-3 ve TS EN 1568-4’e gore laboratuvar icerisinde
kiglk 6lcekli yangin performans testleri yapilir.

Temel bilesenler olan képlk konsantresi ve kdplik oranlayici-
nin, kdpuglin spesifikasyonlara uygun oldugunu ve oranlayici-
nin dogru calistigini dogrulamak igin yilda 1 kez test edilmesi
gerekir. TS EN 13565 standardi bunu sart kosuyor. Bununla
beraber baska standartlar da var tabi. Mesela kopuik retimine
yonelik standartlar veya denizcilikte kullanilan IMO standart-
lari. Gemilerde kullanilan kdpiiklerin de her sene laboratuvar-
da test edilmesi gerekir. Koplk Ureticileri raf mirlerini 10 yil
kadar verirama o malzemenin nasil bir ortamda saklandigini
kimse bilemez. Cok soguk veya cok sicak ortamlarda, ya da
havayla temasi varsa bu raf 6mrii gecerliligini yitirir. Isletme
acisindaki depolama kosullari ¢cok kritik oldugundan her sene
test gerekir.

Tum bladder tanklar, atmosferik tanklar, kopik arabalari,
kopuk bidonlari, kopukli yangin dolaplari, yedek tutulan
koptikler ve tiim képiik oranlayicilar test edilir.

Siireg ise bagvuru formunun doldurulmasiyla baslar. Bu kap-
samda tesiste kdpUlk konsantresi tipine; film olusturma 6zel-
ligine, alkole karsi direncli olup olmamasina; kdpuklerin gen-
lesme oranina, donma noktasina, viskozite tipine (Dinamik /
Kinematik); deniz suyu kullanimi olup olmadigi gére bir kdpiik
numunesiicin yapilmasi gerekenler test tipleri degismektedir.
Sonrasinda teknik personel ve uzmanlar tarafindan numune-
ler toplanir ve laboratuvara gonderilir. Ardindan numuneler
en azon glin boyunca sartlandirilir ve ¢okelti, genlesme orani
ve yuzey gerilimleri 6zellikleri kontrol edilir. Diger 6zellikler ise
sartlandirmaileiliskili olmayip uygun sekilde testler planlanir
ve raporlama yapilir. Raporun sonunda da bir yil sonra test
edilmesi gereken tarihi de tanimlamamiz gerekiyor.
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Uk testleri kimler yaptirmali?

1. Endiistriyel

Rafineriler

Petrol ve gaz

Depolama tanklan

Kimya ve petrokimya

Alkol ve boya Uretimi

Enerji firmalan

lag wretimd

Kimyasal atik yakma

Enerji istasyonlan ve madencilik

Z, Sivil Havacihk
Sivil havacilik otoritelert
1 < Hava alanlan

h * Havacilik ve uzay Ureticileri
tafa Salih KORKMAZ / Efects £

3. Sivil Savunma
Itfaiveler
Belediyeler
Bakanlbklar

Koplk tretici laboratuvarlari, kopiik igin 6zel hizmet veren la-
boratuvarlar ve akredite test laboratuvarlarinda bu testler ya-
pilmaktadir. Bazi Ureticiler bu testleri kendileri yapabiliyorlar.
Koplk treticilerinin kendi laboratuvarlari var, ¢linki yeni riin-
ler gelistirmek icin benzer testleri siklikla yapmalari lazim. Fa-
kat boylesine 6nem arz eden testlerin akredite test laboratu-
varlarinda yaptirilmasi ¢cok daha saglikli olur. Yasal olarak bir
zorunluluk yok fakat uluslararasi kabul gérmesi acisindan da
akredite laboratuvar onayi 6nemli. Diger taraftan sade kdpiik
testi yapan uzman kopuk laboratuvarlari da var.

Burada tekrar vurgulamak isterim ki Giglincii taraf bagimsiz
kurulus olarak hareket eden akredite laboratuvarlar hem
ureticileri hem de son kullanici icin gergekten ¢cok 6nem-
li. Bagimsiz olmasi, metodolojisinin sabit olmasi ve bir¢ok
Ulkede gecerliligi nedeniyle akredite laboratuvarlardan ali-
nan test sonuclari en sagliklisi oluyor. isverene, yiklenici-
ye, tedarikgilere karsi sorumluluklari var ve tst kuruluslar
tarafindan da siirekli denetlenen bir yapiya sahipler. Cok
daha guvenilir ve uluslararasi gegerliliklere sahiplerdir. Biz
de Efectis Era Avrasya olarak Tirkiye’nin ilk akredite yangin
test laboratuvari olarak yine Tiirkiye'nin ilk akredite kopiik
laboratuvari da olduk.
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4, Sistemler
Kiopiik dreticileri
Koplk ekipmam lreticiler

5. Askeri
Savunma bakanliklan
Silahly kuvvetler

6. Gemicilik
Gemi yapim
Onanm sahalan
Limanlar

Efectis Era Avrasya’nin bu konuda
10 sundugu hizmetleri 6zetleyebilir

misiniz?
Yapi malzemeleri yonetmeligi kapsaminda yangin performan-
staranan pek ¢ok irlintin yangin testlerini Turkiye’nin yangin
konusunda ilk akredite laboratuvari olarak aktif bir sekilde ya-
pryoruz. Yapi malzemesi tireticileri laboratuvarimizda yangina
tepki ve yangina dayanim testlerini gerceklestirebiliyorlar. Bu
kapsamda yangin kapilari, kablolari, algi paneller, fanlar veya
damperler olmak lizere birgok malzeme ve cihazin testleri
Efectis Era’nin akredite laboratuvarlarinda degerlendiriliyor.
Ayrica bir belgelendirme kurulusuyuz. Test edilen Urtinlerin
fabrika denetimlerini de gergeklestiriyoruz. Teste giren lirlinile
Uretim hatti birbirleriyle ayni mi, bu tasdik stirecini yiritiyo-
ruz. Avrupa’dan onaylanmis bir kurulus olarak CE isareti veri-
yoruz. Diger taraftan bir yangin mihendislik firmasiyiz. Yangin
mihendisligi konusunda alt yapi veya (st yapi tiim binalara
yangin danismanligi ve muhendislik hizmetleri sunuyoruz.

Yangina tepki ve yangina dayanimda oldugu gibi Turkiye’nin
yangin képugu konusunda hizmet veren ilk akredite labo-
ratuvariyiz. 70 yildir yangin guvenligi konusunda calisan,
diinyanin 7 tilkesinde 8 laboratuvar isleten ve bunlarin hep-
si akredite olan global bir oyuncuyuz. Yangin konusunda
bir giivenlik ve ¢6zim merkeziyiz. ileri seviye mithendislik
hizmetlerimiz, testlerimiz ve belgelendirme siireglerimiz, sis-
tem tasarimlarimiz ve yangin danismanligi hizmetlerimizle
global bir firmayiz. 4
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Efectis

- Kimya Muhendnslan Oda5| Istanbul Subesi'nin 2024 raporuna gé
Tirkiye'de 720 endiistriyel yangin ve patlama
meydana geldi.

Efectis Era Avrasya'nin deneyimli ve -
NFPA (Amerikan) ve ISO (Avrupa) sertifikal yangin damsmanlann
hizmet alarak bilyik kayiplarin éniine gecebilirsiniz! p
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10 Soruda

Ali Mango / Mango Mimarlik Yonetici Ortagi, Mimar

Veri Merkezlerinin Tasarimi ve Insasi

Youtube kanalimizda gerceklestirdigimiz, ardindan web sitemizin SantiyeTV sayfalarinda ve Santiye®nin basih
versiyonunda yayinladigimiz “10 Soruda” isimli canli yayin serimizin 23 Haziran 2025 glnki konusu “Veri
Merkezlerinin Tasarimi ve insasi’, konugu ise Manco Mimarlik Yonetici Ortagi Ali Manco'ydu... Manco programda
“Veri Merkezi” nedir; s6z konusu yapilar ne tir islev ve ozelliklere sahiptir; bir Veri Merkezi mimari tasarim ve
mihendislik agisindan hangi 6zelliklere sahip olmalidir; Veri Merkezlerinin tasarim sirecinde dikkate alinmasi
gereken unsurlar nelerdir; Veri Merkezi insa slirecinin dnemli basliklari nelerdir; Veri Merkezlerinde “deprem’,
“iklimlendirme”, “enerji tedarigi’, “enerji verimliligi’, “cevre”, “yangin”, “stirdtrilebilirlik’, “gtvenlik” ve “otomasyon”
konularinda ne tur 6zel-farkl calismalar yapilir; Veri Merkezlerinin insa stirecinde yerli kaynaklarin yeterliligi hangi
dizeydedir gibi bashklar altindaki goris ve onerileri ile ofis olarak tasarladiklari veri merkezlerinden bazi 6rnekleri

Santiye® okurlariyla paylasti.

“Veri Merkezi” nedir? Ne tiir islevleri-
1 ozellikleri olan yapilara Veri Merkezi
denir?
Veri merkezi dedigimiz, isminden ve roliinden de anlasildi-
g1 tizere biiyiik miktarda verinin barindirldigi bir yapu. icinde
bellek, islemci, kartlar ve sogutucu fanlarin yer aldig dev bir
bilgisayar kasasi gibi diistinebiliriz aslinda.

Temel olarak verilerin tutuldugu biytik bilgisayar kasalari gibi
dusunebilecegimiz sunucularin oldugu genis bir hacim, o hac-
miideal kosullarda tutmak icin gerekli havalandirma sistemleri
ve o sunuculari hi¢ durmaksizin calistiracak elektrik sistemleri,
veri merkezlerinin neredeyse tamamini olusturuyor. Daha kii-
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¢lik oranlarda ise veri merkezine giren ¢ikan sunucularla ilgili
islemler, tesisin izleme ve yonetimi icin gerekli mahaller, sayisi
kiiciik ama cok kalifiye bir personelin kullanacag) ofis ve sosyal
alanlar da veri merkezlerinde yer aliyor.
Bir yapi bastan mi Veri Merkezi olarak
2 tasarlanirve insa edilir?

Cok buylk cogunlukla dyle ve dyle olmasi da gerektigine ina-
niyorum. Istisnalar var tabii. Biz yillar 6nce bdyle bir projenin
ihalesine girdik. Var olan bir sanayi yapisi Telekom sektori igin
veri merkezine déniistiiriildi. Ama cok az érnek var béyle. in-
san degil cihaz icin insa edilen bir yapi oldugu icin ¢ok kesin
bazi hacim boyutlari mevcut, elektrik ve mekanik tesisatin
kapladigi cok bliyiik alanlar var. Mevcut bir yapida bunlarin



saglanmasi cok zor. Bunun disinda bir de belli 6lgekteki veri
merkezlerinin konumlarina iliskin de bircok kisit s6z konusu.
Dolayisiyla birgok mevcut yapi belli 6lgegin Gizerindeki veri mer-
kezi islevlerine maalesef uymuyor. Niye maalesef diyorum, ¢iin-
ki veri merkezi gereksinimi ¢ok biiyiik ve bir stirli islevsiz, iflas
etmis mevcut yapi var. Biz pandemi déneminde ilhami Akkum
hocamizin moderatérlugiinde gayrimenkul sektoriiniin 6nde
giden isimleri ile atil alisveris merkezlerinin yeniden islevlen-
dirilmesini tartismistik. Orada veri merkezi de giindeme geldi
ve bahsettigim gibi gerek yapisal gerekse de konum uygunsuz-
luklar nedeniyle gecerli bir segenek olmadig konusulmustu.

Veri Merkezlerinin 6nemi ve sayisi
3 giinden giine artiyor mu? Bunun
nedenlerini 6zetleyebilir misiniz?
Veri merkezi ¢cok ¢ok kritik bir yapi tirQ. Veri merkezlerinin ya-
pisal ozelliklerini anlamak igin aslinda dncelikle bu tesislerin
dijital diinyadaki roliinden kisaca s6z etmek gerek.

Bugtin artik dijitallesme yasamin tiim alanlarini kapsamis du-
rumda. internet, mobil islemler, sosyal medya diinya niifusu-
nun tamamina yayili. Afrika’nin en tcra kirsal kdsesindeki in-
sanlar bile bugiin akilli telefonlariyla iletisim kuruyor, finansal
islem yapiyor, fotograf paylasiyor. Yani kiiresel olarak dijital
hizmetler elektrik, su gibi temel ve stirekli bir gereksinim haline
gelmis durumda. Gok carpici bir 6rnek, Hindistan’da akilli tele-
fon sahibi olma orani temiz bir tuvalete erisim oranindan daha
yiiksek. is diinyasi disinda bugtin devlet birokrasisi, giivenlik,
egitim, spor, tim sektdrler dijital veriye bagimli. is diinyasi
zaten belli bazi is kollari harici internete bagimli hale gelmisti,
pandemi sonrasi uzaktan erisim ile bulut bilisim iyice Gnem
kazandi. Bunlarin {istiine bir de son yillarda yasanan ¢evrimigi
veriyi toplamaya ve islemeye dayali yapay zeka devrimi geldi.
Yapay zeka her alanda ¢igir agmaya, bir siirli alanda vazgecil-
mez bir unsur olmaya basladi coktan.

Diger yanda kullanicilarinin tim hareketleriniizleyen ve kayde-
den elektrikli arabalar gittikce yayginlasiyor. Bunlar da aslinda
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“nesnelerin interneti” dedigimiz kavramin bir 6rnegi. Kolumuz-
daki saatten evdeki buzdolabina, glivenlik kameralarina, iklim-
lendirme sistemlerine kadar tiim cihazlar sensoérlerle donani-
yor, cevreden veri toplamaya ve bunlari depolamaya, islemeye
ve bundan hem kalite, verimlilik adina hem de dogrudan ticari
olarak yarar elde etmeye basliyorlar. Robot teknolojileri aldi
basini gidiyor. insansi robotlarin aramiza karismasina ¢ok az
zaman kaldi. Fiat paranin dijital para birimleriile ikamesi siire-
cine dogru gidiyoruz. Kripto paralarin bir kismi bir kumarhane
olmaktan cikip cok ciddivarlik saklama ve transfer araci haline
gelmeye basladi. Tim bunlar ne demek? Diinya lzerinde Ure-
tilen ve dolasan verinin miktarinin inanilmaz bir hizda artmasi
demek. 2015 yilindaki kiiresel veri miktarinin 2035 yilinda 180
katina ¢ikacag) ongorillyor.

“Veri merkezleri artik enerji santralleri veya temiz
su altyapisi kadar gerekli ve kritik bir bilegen...
Veri merkezlerinin 6nemini artiran diger bir unsur
da miithis bir enerji tiiketiyor olmalari...”

Peki veri dijital dinyamizda nasil hareket ediyor? Cok basitce
tanimlayacak olursak dijital dlinyamiz evimizdeki, ofisimiz-
deki bilgisayarlar, elimizdeki cep telefonlari, tabletler, bunlari
birbirine baglayan telekom ve data hatlari ve yine bu hatlar
ile birbirine bagli, blylik miktarda verinin depolandigi ve kul-
lanicilara dagitildigl veri merkezlerinden olusuyor. Yani veriyi
bedendeki kan gibi dustinelim, dijital faaliyetleri gerceklestir-
digimiz cihazlari uzuvlarimiz, veri merkezi de iste kani uzuvlara
pompalayan kalp. Dolayisiyla en kritik olant... Yani veri mer-
kezleri bugiin enerji santrallerimiz kadar, temiz su altyapimiz
kadar gerekli ve kritik bir altyapi bileseni.

Veri merkezlerinin énemini artiran bir diger yonu de miithis
enerji tiiketimi. Standart veri merkezleri zaten gok biylik mik-
tarlar tuketiyorlar, yapay zeka isin icine girdiginde konvan-
siyonele oranla 10-15 kat enerji ihtiyacindan bahsediyoruz.
inanilmaz rakamlar bunlar. McKinsey’in diizenledigi online
bir panelden not aldigim bazi carpici rakamlar: 60-70GW kiire-
sel veri merkezi arzi var su an, 2030’da ihtiyacin 220-300GW’a
ulasacagl 6ngoriluyor. Veri merkezlerinin kiiresel elektrik ti-
ketiminin %8’inden sorumlu olacagi hesaplaniyor. inanilmaz
rakamlar bunlar.

Bu arada bu konulari merak edenler igin bir kitap 6nermek
istiyorum, is Bankasi Kiiltiir Yayinlar’nin 21. Yiizyil Kitapligi
diye bir serisi var; her biri birbirinden degerli kaynaklar. Ben bir
tanesi harig hepsini okumus durumdayim. En carpicisi iste bu
anlattiklarim hakkinda olan “Dijital Cehennem”. Bizim gilinlin
her ani, her istedigimizde eristigimiz ¢evrimici uygulamalarin
nasil devasa fiziksel bir altyapi ile calistigini ve bunun biz su
an hissetmesek de diinyamiza nelere mal oldugunu ok guizel
anlatan bir kitap. Su anda bulut bilisim ve yapay zeka dijital
diinyayi veri anlaminda ¢ok farkli bir noktaya goturiiyor derken
bazi carpici 6rnekler vermek istiyorum. Amazon bir e-ticaret
firmasi olarak basladi ama elde ettigi veri ve bunu isleme yete-
nekleri dyle artti ki Amazon Web Services adi altinda diinyanin
en 6nemli bulut bilisim ve veri merkezi firmalarindan biri hali-
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ne geldi. Tesla bir elektrikli araba lretici- e D
si olarak girdigi sektorde arag kullanim '
verilerini toplayarak bir veri firmasi hali-
ne doniistli ve cok kisa siirede yiiz yillik
rakiplerinin toplamindan blyiik borsa
degerine ulasti. Veriye dayali is modeli
nedeniyle hem cok biytik bir veri mer-
kezi yatirimcisi hem de veri merkezleri-
nin enerji temin yéntemleri konusunda
¢ok ciddi calismalarivar. Meta adli firma
Facebook, Instagram ve Whatsapp’in sa-
hibi, yani resmen tiim sosyal iletisimimi-
ze hiikmediyor. Bu platformlarda dénen
veri miktari inanilmaz. Yine bu firma da
baslica veri merkezi yatinmcilarindan.
Daha yeni ABD’de kapatilmasi planla-
nan bir niikleer reaktoriin 20 yillik elekt-
rigini aldilar veri merkezleri icin. Ayni
zamanda yapay zekaya miithis yatirim yapiyorlar, Scale Al
denen veri tasnif tizerine galisan bir firmanin kurucusunu 15
milyar dolara transfer ettiler. Alphabet, Google ve Youtube’un
sahibi, ki Youtube tek basina internet trafiginin neredeyse
ylizde 20’sinden sorumlu, ayni zamanda diinyada en yaygin
olan Android akilli telefon isletim sisteminin sahibi. Gemini
adi altinda onlar da yapay zekaya dev yatirimlar yapiyorlar,
dolayisiyla veri merkezlerine de. Veriyi islemek icin gerekli
cipleri tireten Nvidia dlinyanin borsa degeri en yiiksek firma-
si haline geldi. Isletim sistemi devi Microsoft destekli Open
Al yapay zekayi halka agan ve bir anlamda da Pandora’nin
kutusunu acan firma. Su an Stargate projesi ile Birlesik Arap
Emirlikleri’nde 1 GW, yani 1000 MW ki bu kabaca 100 adet
ciddi boyutta veri merkezi anlamina geliyor, veri merkezi yer-
leskesi yatinmlarini duyurdular. Bu projenin ylzélcimniin
Monako kadar olacagi konusuluyor. Bu ¢cercevede BAE de tiim
vatandaslarina profesyonel ChatGPT lyeligini bedava vere-
rek dijital diinyada farkli bir konuma gelme niyetini belli etti.

Diger yanda da her konuda oldugu gibi bilisim ve yapay zeka
alaninda da baslica rakip Cin. Yonetim biciminin sagladigi
avantajlar ile tlke icinde veriyi cok etkin toplayan ve deger-
lendiren, bunun teknolojilerini de blyiik hirsla gelistiren bir
llke. ABD-Avrupaile Cin’in arasinda miithis bir yaris var yapay
zeka ve kuantum bilgisayar alanlarinda. Tim bu rekabetin
merkezinde de veri merkezleri var.

Yani yapay zeka ve dolayisiyla veri merkezi konusu resmen
llkeler arasinda son derece kritik bir stratejik avantaj mi-
cadelesine doniismis durumda. Trump’in secgilmesi sonrasi
cok yeni gelismeler var ABD’de, ki kendisinin yakin cevresin-
de de dijital diinyadan Elon Musk gibi Peter Thiel gibi isimler
bulunuyor. Yapay zekayi cok 6nemsiyor Trump ve ¢ok biiylik
veri merkezi yatirnmlarinin 6nini acti. Bunun yani sira ok
ilging, ABD ordusu OpenAl, Meta ve Palantir’in st dlizey bazi
yOneticilerine “subay” riitbesi verdi. Clinkii is diinyasi, devlet
idaresi, egitim, eglence yaninda savas da artik dijital. Ulke-
mizin de buylk atilim iginde oldugu insansiz savas araglari,
siber saldirilar, izleme ve casusluk, hepsi veriye, dolayisiyla
veri merkezlerine dayali.
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“is diinyasinda firmalarin rekabet giiciinii bir
kenara birakalim, daha list dlcekte savunma,
enerji, gida temini nasil bir iilkenin bagimsizig
adina kritik konularsa artik dijital altyapi da ayni
onemde bir baska konu basligi...”

Kiresellesmenin gerileme dénemindeyiz. Yeniden ¢cok kutup-
lu bir diinyaya evriliyoruz. Ulkeler arasi soguk ve sicak tiim
miicadelelerin dijital boyutu var. Ukrayna savasi nedeniyle
verisini Hollanda’daki veri merkezinde tutan Rus bankalari
verilerine bir anda erisemez hale gelebiliyorlar veya bugiin
yasamakta oldugumuz israil-iran savasinda siber saldirilarile
iran bankalarinin miisteri hesaplari siliniyor, insanlar para-
larina ulasamaz hale geliyorlar. Bugiin niikleer tesisler bom-
balaniyor, yarin veri merkezleri sabote veya imha edilecek...
Bu ne demek, is diinyasinda firmalarin rekabet gliciini bir
kenara birakalim, daha Ust 6lcekte savunma, enerji, gida
temini nasil bir tilkenin bagimsizlig1 adina kritik konularsa
dijital altyapi da ayni 6nemde bir baska konu basligi...

Bircok gesidi var. En genel anlamda baktigimizda:
“Enterprise”, yani kurumsal veri merkezleri: Tek bir kuru-
mun, bu sirket de olabilir, kamu kurulusu da olabilir, egitim
kurumu da olabilir, sahip oldugu ve kendi gereksinimleri igin
kullandigi veri merkezleri.

“Colocation”, yani birlikte barinma veri merkezleri: Bir-
den fazla farkli firmanin birlikte sunucu alani kiraladigi veri
merkezleri.

Bulut veri merkezleri: Amazon, Azure, Google gibi bulut bili-
sim hizmeti veren firmalarin veri merkezleri.

“Edge”, yani ug veri merkezleri: Bunlar da daha kiiglk 6l-
cekte, hizicin kullaniciya yakin konumlanmis veri merkezleri.
Fiziksel uzaklik verinin trafigini etkiliyor ve finans gibi sektor-
lerde milisaniyelerle bot islemleri yapiliyor.



Olcek ve yapi tipi olarak baktigimizda:

Geleneksel veri merkezleri: Kurumun kendi iginde yer alan
sunucu cihazi veya sunucu alani.

Modiiler veri merkezleri: Konteynerlar biciminde insa edilen
veri merkezleri. Microsoft bunlari sogutma ylkiini azaltmak
icin deniz altinda kullaniyor 6rnegin.

Mikro veri merkezleri: Bunlar kiiglik 6lcekli veri merkezi
yapilari.

Hiper dlcek veri merkezleri: Dev veri merkezi yerleskele-
ri. OpenAl’in Birlesik Arap Emirlikleri’ndeki 1 GW’lik projesi
ornegin.

Performans olarak baktigimizda...

Diyoruz ya veri merkezlerinin hig kesintisiz islemesi gerekiyor
diye. Uptime isimli bir uluslararasi enstitii veri merkezlerini
hizmet kesintisi orani ve yedeklilik, yani tesisatlardan birinin
arizasi aninda isletmenin durmamasiigin yedek cihazlarin dev-
reye girmesi, anlaminda belgelendiriyor. Tier | en diislik seviye,
bunda bile ylizde 99,671 oraninda isletme devam ediyor, elekt-
rik ve sogutma tesisati yedeksiz. Tier IV ylizde 99,995 oranda
isler durumda, 2N+1 yedeklilik var.

Odaklandiklari konuya gére baktigimizda:
Afet kurtarma veri merkezleri: Bunlar yedeklemeicin kullani-
lan veri merkezleri. Ornegin biiyiik bir kurumun kendi kurumsal
veri merkezi olup bir colocation veri merkezinde de bu veriyi
yedeklemesi miimkdin.
Yiiksek performans veri merkezleri: Bunlar simiilasyon, ya-
pay zeka, big data icin kullanilan, enerji kapasitesi cok yiiksek
veri merkezleri.
Yesil veri merkezleri: Enerji etkinlik ve disiik cevresel etki
icin tasarlanmis veri merkezleri. Ornek Facebook’un isvec’te-
ki veri merkezi, yenilenebilir HES enerjisi ve kutup sogugunu
kullaniyor. Bu tesisin PUE’si, Power Usage Effectiveness: Tim
tesis glicti / IT ekipman gtici: 1,07 dlizeyinde ki standart veri
merkezlerinde 1,4 ve 1,8 arasi bu rakam.

Bir Veri Merkezi mimari anlamda,

5 tasarim agisindan ne tiir 6zelliklere

sahip olmali? Madde madde 6zetleyebilir

misiniz?
Oncelikle giivenligi vurgulamak gerek... Bu da arsa secimi ile
basliyor. Sel, heyelan alanlarinda yer almama, yanici, patlayici
tesislere yakin olmama, hatta otoyollara belli mesafede olma,
ucgus guzergahlari Gizerinde olmamaya varan kriterler var. Ar-
sanin belli oldugu durumda da vaziyet planindan kat planla-
rina dek ¢ok katmanli bir glivenlik senaryosuna gore tasarim
yapilmasi, kullanicilarin yetki diizeylerine gére mahallere eri-
simlerinin diizenlenmesi gerekiyor.

Secilen gii¢ ve sogutma sistemine gore hacimlerin boyutlan-
dirnlmasi gerekiyor. Bu sistemlerin tasariminin hem yedekli ol-
mas! hem de ekstrem iklim kosullarina uygun yiiksek kapasiteli
cihazlara gore yapilmasi cok 6nemli. Tim mimari ¢éziimlerin
cihaz giris cikislarina, ariza aninda miidahaleye izin verecek
bicimde tasarlanmasi sart.

ON SORUDA

Elektrik ve mekanik tesisat ile uyum da gerekiyor. Cihazlar gibi
bunlar arasindaki kablolama ve kanal gegislerinin, buralara
erisim noktalarinin mimari tasarimda dikkate alinmasi 6nemli.

Ayrica esnek ve moduler tasarimda dikkat edilmesi gereken
unsurlar arasinda yer aliyor. Ozellikle sunucularin bulundugu
“beyaz alan” diye adlandirlan ve veri merkezinin kalbi olan
hacimlerin bollinebilir veya etapli olarak arsa icinde farkli za-
manlarda insa edilebilir tasarlanmasi cok 6nemli. Bir projenin
beyaz alanlarinin tamami bir kuruma kiralanmayabiliyor veya
bunlarin tamami ilk ginden isletilmeye baslanmayabiliyor.

Diger taraftan “Yedeklilik”, “Sogutma”, “Yangin”, “Yapisal Daya-
niklilik”, “Yaliim”, “Kullanici Mahalleri” gibi unsurlara da tasa-
rim 6nem verilmesi sart. Projeden beklenen performans sevi-
yesine gore 2N veya 2N+1 yedeklilik dogrultusunda elektrik ve
mekanik alanlar ortaya ¢ikiyor. Tasarimin en basindan itibaren
bu blyk teknik alanlarin dikkate alinmasi gerek.

Farkli veri merkezi sogutma yontemleri var (alttan, yandan,
listten). Beyaz alanlari ve mekanik alanlari en bastan bunlara
gore tasarlamaya baslamak gerekiyor. Yangin giivenligi ise di-
ger bir baslik. icerideki cihazlar ¢ok degerli, cihazlardaki veri
daha da degerli. Dolayisiyla yangin konusunda gerek can gu-
venligi gerekse de cihaz guivenligi saglamak adina en tist diizey
onlemleri tasarima yansitmak gerekiyor.

Yine yanginda oldugu gibi cok degerli cihaz ve verinin deprem-
den, hatta olasi patlama veya saldirilardan ciddi hasar alma-
masi gerekiyor. Hem gerekli teknik alan boyutlarini saglayan
hem de depreme ¢ok dayanikli bir tasiyici sistem tasarlanmasi,
mimarinin bununla tam uyum iginde olmasi gerekiyor.

Sonradan tamirat ve midahale olanagl olmayan tiim yalitim
detaylarinin tasarimda dikkate alinmasi da cok énemli. Ozel-
likle kiiresel Isinmaiile artan yagis siddetlerine karsi su yalitimi
onlemleri eksiksiz alinmali.

Veri merkezi personel adetleri bina boyutlarina oranla gok k-
clik ancak cok kalifiye ve kritik bir ekip s6z konusu. Tesislerin
de genelde kent merkezlerinden uzakta, sosyal donatilardan
uzak oldugu g6z dniine alinarak sadece ofis ve izleme mekan-
lar degil sosyal alanlar, dinlenme alanlari, hatta konaklama
alanlarn da mutlaka tasarlanmali.

“Yanlis kararlarla baslanan bir tasarimin
ilerleyen asamalarinda revizyonu ¢ok zor; bir veri
merkezinin isletme agamasinda tasarim kaynakli

olumsuzluklarinin telafisi ise olanaksiz...”

Veri Merkezi tasarim siirecinde en ¢cok
6 dikkate alinmasi gereken unsurlar sizce
nelerdir?
Daha 6nce de sozilini ettigim gibi birincisi, insan icin degil ci-
haz icin tasarim yapiyorsunuz; ikincisi tesisin isletmesinin hig
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kesintiye ugramamasi. Yani miihendislik disiplinleri ile tam
uyumlu, isletme asamasinda minimum risk ve ariza yasa-
nacak bir tasarim yapmaniz gerek. Mihendisligin 6n plana
¢iktigl, mimari tasarimin da bunlari koordine ettigi, yapiyi
bunlara gore bicimlendirdigi bir tasarim sureci.

Sirrecte en dnemli konulardan biri, isverenin ¢ok bilingli olma-
si. Bastan beyaz alan kapasitesi, enerji ve sogutma sistemle-
ri, hedeflenen performans, Tier diizeyleri gibi ana konularda
kararlar verilmeden bir tasarimin bigcimlenmesi miimk{in de-
gil. isverenin zaten veri merkezi sahibi veya isletmecisi oldu-
gu durumlarda bu konular netlesmis oluyor veya az sayida
secenek etiit edilerek hizlica bir yola giriliyor. Yatirimcinin
farkli bir sektérden oldugu durumlarda mutlaka kapsamli
bir danismanlik hizmeti almasi sart, ¢linkii yanlis kararlarla
baslanan bir tasarimin ilerleyen asamalarda revizyonu ¢ok
zor; isletme asamasinda tasarim kaynakli olumsuzluklarin
ise telafisi olanaksiz.

Bu noktada tiim tasarim ekiplerinin ve proje yonetim ekibinin
veri merkezi konusunda deneyim sahibi olmasi ¢cok 6nemli.
Burada bir seyin altini ¢gizmek istiyorum; yatirimci firmalar,
kurumsal referanslar ile tatmin olmayip, mutlaka bu firma-
lardaki kilit isimlerin veri merkezi deneyimini sorgulamall.

Surecin diger bir 6zelligi deilk glintinden itibaren ¢ok disiplinli
olmasi. Bir mimari ekibin tek basina tasarimi belli bir nokta-
ya getirme olanagi veri merkezi projelerinde olanaksiz. Ama
ayni bicimde elektrik-mekanik ekiplerin de dogru bir tasarimi
mimar ve statikci olmadan olusturma sansi yok.

Bu multidisipliner slreg tabii ki tasarimi 3 boyutlu bicimlen-
dirmeyi zorunlu kiliyor. BIM yazilimlarinin en zorunlu oldugu
proje turlerinin basinda veri merkezleri geliyor. Buna hakim
olmayan ekiplerle dogru ve etkin bir tasarim slreci ortaya
¢ikmasi olanaksiz.

“Veri merkezi projeleri santiye asamasinda belli
eksik veya hatalar giderilebilecek, ‘kervanin yolda
diiziilebilecegi’ isler degil...”

Tasarim sirecinin belli bir noktadan sonra sikistirilmamasi,
gerekli takvim siirelerinin bastan dogru 6ngdrilmesi de sart.
Her ne kadar ana kararlar verilerek ise baslanirsa baslansin,
sureg icinde elektrik-mekanik sistem tasarimlari, cihaz te-
dariki gibi konularda fikirler mecburen degisebiliyor ve ¢ok
kapsamli revizyonlar ortaya gikabiliyor. Veri merkezi projeleri
santiye asamasinda belli eksik veya hatalar giderilebilecek,
“kervanin yolda dizllebilecegi” isler degil. Tiim tasarimin
eksiksiz ve hatasiz olarak 3D modelde bitmis olmasi gerek,
buna da gerekli zaman ayrilmadigi zaman telafisi cok pahali
hatalar ortaya cikabiliyor.

Bir de Ozellikle belediyeden ruhsat alinacak arsalarda daha
sematik tasarim asamasinda ilgili idare ile goriisiilip zama-
ninda 6n onaylarin alinmasi gerekiyor. Veri merkezlerindeki
mekanlar 6zel boyutlari nedeniyle bizdeki yonetmelik mad-
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delerinin disina cikiyor ve bunlarin yetkililere anlatilip ikna
edilmesi, ¢c6ziim bulunmasi sart.

Veri Merkezi insa siireglerinin 6nemli
noktalari-unsurlari nelerdir?

Aslinda tasarimda ve tasarim strecinde anlattigim konularin
hepsi insa suregleri i¢in de aynen gecerli. Burada mutlaka de-
neyimli ve yetkin bir ana ytiklenici ile calisilmali, cok ayrintili
ve kapsamli bir sdzlesme ile is baslamali. Ana yiklenicinin fir-
ma olarak referansi olabilir ama bizzat proje yoneticisinin de
mutlaka veri merkezi deneyimi olmall. Yiiklenici sahada BIM
yazilimlarina hakim bir teknik ofis kurmali, BIM’den standart
2D yazilimlara donusturerek proje takibi hem ¢ok verimsizhem
de ¢ok anlamsiz.

Elektrik-mekanik tesisat en kritik konular. Uygulamanin azami
titizlik ile yapilmasi ve denetlenmesi gerekiyor. Bunlarda cika-
cak sorunlar hem tespit hem de tamir anlaminda cok sikintili,
ayrica tesisin isletmesinin aksamasi alinabilecek bir risk degil.

Ayni sekilde yalitim ¢éziimlerinin, 6zellikle su yalitiminin ob-
sesif dlizeyde bir titizlikle imalat detaylarinin Gretilmesi ve uy-
gulanmasi gerek.

Ve yine tasarim surecinde oldugu gibi yapim slrecinin de
multidisipliner bicimde, tiim isveren, muellif, danisman, pro-
je yonetimi ekiplerince BIM modeli lizerinden izlenmesi ve de-
netlenmesi cok dnemli. Burada bazi ciizi tasarruflar ugruna
paydaslarin devre disi birakilmasi ¢ok ciddi hatalarin gézden
kagmasina yol acgiyor, veri merkezi isi de boyle hatalari kaldi-
rabilecek bir is degil kesinlikle.

“Veri merkezleri az katli ama taban alani ¢ok genis
yapilar, dolayisiyla iskeleti dilatasyonlara bolme
zorunlulugu var. Bu dilatasyon yerleri mekanik ve
elektrik tesisat gecisleri agisindan ¢ok ciddi detay
zorluklari ve isletme agamasinda kopma, ¢atlama
riskleri getiriyor...”

Bir Veri Merkezi miihendislik agisindan
8 ne tiir 6zelliklere sahip olmali,
ozetleyebilir misiniz?
Elektrik ve mekanik konularin ana hatlarina degindik zaten di-
geryanitlarda. Burada 6zellikle statik projede bir hususun altini
¢izmek istiyorum. Veri merkezleri az katli ama taban alani cok
genis yapilar, dolayisiyla iskeleti dilatasyonlara blme zorunlu-
lugu var. Bu dilatasyon yerleri mekanik ve elektrik tesisat gegis-
leri agisindan ¢ok ciddi detay zorluklari ve isletme asamasinda
kopma, catlama riskleri getiriyor. Dilatasyon hatlarinin en aza
indirgenmesi ve gectikleri yerlerin mutlaka mekanik elektrik
proje ile koordine olmasi ¢cok Gnemli.

Bir de gelik ve betonarme bir arada kullaniliyorsa bunlarin bir-
lesme noktalari, ankraj yerleri, yalitim ile iliskileri cok iyi ¢oziil-
meli ve uygulanmall.



Veri merkezlerine ¢ok ciddi ebatta kablo girisleri ve bina igin-
de giizergahlari var. Déseme kotlarinin, saftlarin bunlara gore
3D model izerinde ayarlanmasi, betonarme tasariminda tim
rezervasyonlarin, cukurlarin bastan disutntlerek hesaplan-
masi gerekiyor.

Veri Merkezlerinde “deprem?”, “HVAC”,
“enerji tedarigi”, “enerji verimliligi”,
9 “cevre”, “yangin”, “siirdiiriilebilirlik”,
“giivenlik” ve “otomasyon” gibi
basliklar altinda neler yapiliyor?
Bunlar mimari disindaki mihendislik ve danismanlik disiplin-
lerinin konular oldugu igin ¢ok kisa yanitlayacagim...

Depremigin 1.ve 2. derece deprem bdlgelerinde deprem izola-
torleri kullaniliyor. Bunlar ciddi maliyetli ve tasarimi cok etkile-
yen ¢oziimler oldugu igin daha guivenli yerlerde uygulanmiyor.
Buyulk ve agir tim cihazlarin désemeye oturdugu noktalarda
ayrica miinferit deprem énlemleri ayrica aliniyor.

HVAC konusunda degisik ¢coziimler var. Beyaz alanlar alttan,
stten veya yanlardan sogutulabiliyor. Bunlar icin alttan so-
gutmada genelde CRAC cihazlari, yandan sogutmada chiller
ile baglantili benzer CRAH cihazlari kullaniliyor. Sunucularyan
yana siralaniyor, bunlarin arka taraflarindan sicak hava ¢ikiyor.
iki sira sunucu arkalar birbirine bakacak bicimde diziliyor, bu
alansicak koridor olarak pleksiglas tiirli malzeme ile kapatiliyor
ve sicak hava plenum dedigimiz asma tavan hacmine yonlendi-
riliyor. Sunucularin 6n ylzlerine de Ustten, alttan veya yandan
soguk hava tfleniyor. Yiksek performansli yapay zeka cipleri-
nin calistinldig veri merkezlerinde sivi sogutma sistemleri de
uygulaniyor. Ciddi bir atik 1s1 var, bu tesisin diger mahallerinin
Isitmasinda rahatlikla kullanilabiliyor. Beyaz alanda ideal siI-
caklik 22-25 °C arasi. Nem de beyaz alanlarda 6nemli, bagil
nemin de % 40-60 arasinda tutulmasi gerekiyor.

Enerji tedarigi 6zellikle arsa segimi konusunda cok kritik. Ke-
sintisiz ve sorunsuz elektrik tedariki icin mutlaka elektrik da-
gitim tesislerine belli yakinlikta ve altyapisi ¢ok iyi araziler se-
cilmesi gerekiyor.

ON SORUDA

Enerji verimliligi cok buiylk bir sorun. TU-
ketim miktari cok yliksek. Cihaz anlamin-
dayapilabilenler kisitli, bunlari da bir ma-
kine miihendisi anlatir, ben ¢ok ayrintiya
girmeyeyim. Yalitim, glines panelleri gibi
¢ozlimlerile tuketimi ciddi oranlarda di-
stiirme olanagi yok maalesef.

Yangin 6nemli bir konu. Daha 6nce ifade
ettigim gibi 6nce insan, sonra da cihaz
glivenliginin saglanmasi gerekiyor. Farkli
tlkelerde farkli yaklagimlar var. Ornegin
sulu séndiirme ¢cok ekonomik ve ABD’de
¢ok tercih edilen bir yontem ama cihaz-
lara buylk zarar veriyor. Bunun yerine
kritik teknik mahallerde gazli sondiirme
kullanilabiliyor. Bunlarin da tiiplerinde
sizdirma sorunlari oluyor. Alternatif olarak ikisinin arasinda
su sisi yontemi var.

Glivenlik hem fiziksel hem de sistem anlaminda gok kritik. Yer
secimi ile basliyor glivenlik onlemleri. Yanici, patlayici, zehirli
gaz yayicl tesislere yakin olmamali. Sabotaj ve kaza risklerine
karsi otoyollara yakin olmamali. is yerleri ve konutlara cok ya-
kin olmamali. Arsada ve yapida kullanici yetkilerine gére gu-
venlik gecis noktalari olmali. Tesisin tek bir ana giris ¢ikisinin
olmasi ideal. Glivenlik 6nlemleri pencerelerin belli ekranlarin
disaridan gériinmemesi igin diizenlenmesinden beyaz alan-
lara iris taramasi ile girilmesine dek gesitleniyor. Su an insaati
baslayan veri merkezi projemizde TSE tesvikine basvurduk,
tim projeler cok ayrintili olarak Avrupa EN 50600 standardina
gore inceleniyor ve en ¢ok lizerinde durulan hususlardan biri
glivenlik senaryolari.

Otomasyon hem giivenlik hem de tesis performans izlemesi
icin yapiliyor. Bunun merkezi icin 6zel bir mahal planlaniyor
ve burasi projenin en kritik noktalarindan biri.
Veri Merkezlerinde giiniimiizde
10 gecmisten farkli neler talep ediliyor?
ileride sizce baska neler talep edilecek?

defada insa edilen veri merkezleri daha yaygindi. Bugiin colo-
cation diye adlandirdigimiz hem yatirrmci kuruma hem baska
kurumlara veya dogrudan farkli kurumlara hizmet eden veri
merkezleri tercih ediliyor. Bunlarin da ¢ok esnek, biiylyebilir,
etaplar halinde insa edilebilir olmasi isteniyor.

Enerji yogunlugu, yani rack basina 1-5 kW olan miktarlar stan-
dart veri merkezlerinde 7,5-50 kW araligina kadar ylkseldi. Su
an yapay zeka nedeniyle yedeklilikten daha ¢ok, bu glic ka-
pasitesi 6ne cikmis durumda. Ozellikle >100kW/rack tesislere
talep muthis artacak.

Artan glic yogunlugu demek, artan sogutma yiiki demek. Ozel-

likle yiiksek performans veri merkezlerinde sivi sogutma sis-
temlerinin 6ne gikacag éngordliyor.
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PUE degerleri 2’lerdeyken <1,4’ler hedefleniyor artik. Enerji et-
kinlik ¢oztimleri cok 6ne ¢iktl. Burada hem isletme maliyetleri
hem de olusan devasa enerji miktarinin kesintisiz tedariki kritik.

Surdurilebilirlik baslarda 6nemsenen bir konu degilken bugtin
enerji etkinligin yani sira su tiiketimi, yapi malzemesi nitelikleri
ve tedariki, atik yonetimi, i¢ hava kalitesi de 6nemsenir ve bu
konuda uygulanan ¢oziimler belgelenerek veri merkezlerine
de Yesil Bina sertifikasi alinmasi ¢cok yayginlasti.

Enerji, stirekli altini ¢izdigim gibi en sevimsiz ve en ¢6zlimstiz
konu. Tim blyuk veri merkezi yatinmcilari da bu sorunu ¢6z-
meye ugrasiyorlar. Glines bir ¢6ziim degil, gece glines yok, te-
sis ici bir glines tarlasinin ihtiyag duyulan miktari Gretmesi ve
depolamasi olanagi bugtin igin yok. Dlzenli ve kesintisiz bir
enerji gerektigi icin riizgar zaten hic uygun degil; kaldi ki de-
vasa alanlar gerek veri merkezi besleyecek bir riizgar enerjisi
icin. Hidroelektrik cok uygun ama konumlar ¢ok uzak; hem
veri iletimi hem de personel istihdamina uygun degil. Bu nok-
tada iste uzaktan izlenebilir, yapay zeka ve robotik ¢oziimler
ile mudahale edilebilir, minimum personel ihtiyaci olan veri
merkezleri gelistirilecegini, bunun olamadigl durumlarda veri
merkezlerinin insan igin ok olumsuz soguk cografyalarda agik
deniz petrol platformlari gibi cok yliksek tcretlerle insan ¢alis-
tiracagini 6ngdriyorum.

Tesis ici enerji Uretimi adina niikleer enerji en pratik ve mantikli
secenek. Bunun i¢in SMR Small Modular Reactor teknolojileri
lzerine calisiliyor. Hammadde, atik ve radyoaktif sizinti soru-
nu ¢oziilebilirse en blytik atilim ve cikis yolu bu olacak gibi.
Veri Merkezi tasarim ve insa siirecinde
yerli kaynaklarin yeterliligi konusunda
11 yorumlariniz nelerdir? Yerli malzeme,
isglicii, dijital altyapi ve tedarikgilerin
¢oziimleri sizce ne durumda?
Simdi burada yapi malzemesi ve isgtici konusunda yorum ya-
pacagim, bunun 6tesindeki elektrik ve mekanik ekipmanlari
konunun uzmanlarr anlatmali...

Yapisal anlamda (lkemiz zaten diinya ¢apinda bir lretici. Ya-
pisal elemanlardan tutun dekoratif unsurlara kadar tamamina
yakininiyerli tedarikgilerden saglayabiliyoruz, buna beyaz alan
0zel asma tavan sistemleri de dahil.

isgiicti anlaminda da sahadaki ekipler tamamen yerli. Ama ben
burada asil tasarim ekiplerine deginmek istiyorum. Yatirim-
cilarin genelde soyle bir yanilgisi oluyor, “uluslararasi blytik
miusavirlik firmasina tlim tasarim isini vereyim kafamiz rahat
etsin”. Oncelikle tilkemizde tasarim hizmetleri gelismis tlkele-
re gore ¢ok ucuz. Dolayisiyla sizin buradaki sozlesme bedelleri
ile dogrudan Amerika’dan, ingiltere’den bire bir hizmet alma
sansinizyok, ancak ¢ok kisa donemli danismanlik alabilirsiniz.
Dolayisiyla uluslararasi firmalarin Tiirkiye ofisleri devreye giri-
yor. Benim kisisel gozlemim, alaninda uzmanlasmis, deneyim
sahibi yerli miihendislik firmalarimizin yabanci ofislerin Turkiye
subelerinden eksigi yok, ziyadesiyle fazlasi var.
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Sizin tasarladiginiz veri merkezlerinden
12 orneklerin ayrintilarini alabilir miyiz?

Mesela KKB Anadolu Veri Merkezi, 6diil

de aldi...
Anadolu Veri Merkezi’nin Faz-1’ini 2015 yilinda davetli yaris-
mayI kazanarak tasarladik. 43 doniim arazide bastan 3 etapli
olarak projelendirdik. Faz-1 toplam 22.000 m?, veri merkezi,
ona yapisik, cihaz kabul ve kontrol islemlerinin, tiim izleme,
ofis ve sosyal islevlerin yer aldigi bir destek bina ve bagimsiz
giris ¢ikisi olan, sunucu kiralayan firmalarin kullanimina 6zel
ofis ve konaklama alanlari olan misteri operasyon merkezi
yapisindan olusuyor.

Faz-1'de 3000 m? beyaz alan insa edildi. Tek bir beyaz alan
hacmi olusturup bunu dérde béldiik ve bunlar asamali olarak
dolduruldu. Dinamik UPS’ler kullanildl, sicak-soguk koridor ¢6-
ziimu ile Ustten sogutma tercih edildi. Tim veri merkezi tizeri
bir mekanik alan olarak tasarlandi ve buranin tizerinde bir ¢ati
ortlsl daha tasarlandi. Mimarinin karakterini de bu hareketli
cati ortlisu ile olusturduk. Ayni metal ylizeyi diger yapilarin da
Uzerinde devam ettirdik tiim ¢ati 6rtlsuin giris nizamiyesiyle
beraber butiinlestirdik. Bu ¢atilarin glinese dontik ytizleri PV
panellerile kaplandi. Gliniin enileri HVAC cihazlarini kullandik,
atik 1sidan destek bina isitmasi igin yararlandik, yagmur suyu-
nu depoladik ve kullandik, tiim yapi kabugunda isi ve glines
onlemlerini aldik.

2017’de tamamlanan Faz-1 hem en ylksek Uptime Tier IV, hem
de LEED Platinum Yesil Bina sertifikalarini aldi. Bu belgelerin
ikisine birden sahip diinya lizerindeki sayili tesislerden biri.

Haziran 2024’te Faz-2 tasarim siireci basladi ve Haziran 2025
itibariyle de insaati basladi. Burada cok farkli bir elektrik-me-
kanik sistem ve beyaz alan diizenlemesi tercih edildi. Toplam
5000 m? 8 ayri beyaz alan tasarladik. Bunlarda yine sicak-so-
guk koridor dlzeni olacak ama sogutma yanlardan fanwall
cihazlarrile, bunlar da ¢atida hava sogutmali chillerler ile bag-
lantili. Statik UPS tercih edildi Faz-2’de, bu nedenle de 2 katli
bir elektrik alani ¢oziimune gittik. Elektrik-mekanik sistemler
dogrultusunda bambaska bir yapi bigimlendi. Catida da Sika
Coolroof sistemi segildi, dliz teras ¢ati olarak tasarladik kitleyi.
Bu fazin toplam insaat alani 23 bin m?, toplamda 45 bin m?lik
bir veri merkezi yerleskesi olacak. 4
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PHSTITTITEN

Insan icin Miihendislik,
Mithendislik icin Teknoloji

Muharrem Akpinar ins. Miih. / Arastirmaci Yazar, Cevreci Aktivist

Imanya, bilindigi lzere insaat
Ateknolojileri alaninda diinya li-

derlerinden biri. Yiksek stan-
dartlara sahip yenilikgi yaklasimlari,
dijitallesme, inovasyon, enerji verim-
liligi ve strdurulebilirlik gibi 6zellikleri
iceren projeleri tasarlama, hayata gegir-
me ve glcll bir miihendislik altyapisiy-
la taniniyor. Almanya’nin ileri hedeflere
yonelmesinin en temel prensiplerinden
bir tanesi sanirim insan yasami ve hakla-
rina verdikleri Gnem. Yazili olmayan ama
genel olarak yerlesen “disiplin” kavrami,
kurallara siki sikiya baglilik, zaman yo-
netimi ve terminlerde hassaslik, insan
yasamini etkileyen konularda esnetil-
meyen hukuk uygulamalari ve teknoloji-
nin insan temelli olmasi oldukga dikkat
cekiyor. Ve bu unsurlara verilen 6nemin
topluma hissettirilmesi, insaat yapim ve
bakim yontemlerinde de kalitenin tst
seviyede tutulmasini sagliyor.

Miihendislik sinirlarini
zorlayan bir teleferik projesi

Bu cercevede llkede 6nemli projele-
re de imza atiliyor... Bunlardan biri bir
teleferik projesiydi. Almanya’nin ve he-
men sinirinda bulunan Avusturya’nin
en 6nemli dogal giizelliklerinden olan
2.962 metre yuksekligiyle zirvedeki
“Eiskapelle Buzul Kaplicasi”; dag al-
tindaki dogal golu ve panaromik man-
zarasi ile yillardir yogun talep goren,
ziyaretci ceken bir turistik noktay-
di ve zirve icin yeni bir teleferik insa-
si gerekiyordu. Bu kapsamda Bavye-

ra Alpleri’nin en yiiksek ve en soguk
noktalarindan olan Zugspitze Dagi’'na
2016 yilinda miihendislik sinirlarini zor-
layacak yeni bir teleferik planlamasina
baslandi. Zugspitzbahn olarak gegecek
teleferik, planlayicilarindan yiiksek ta-
leplerde bulunan bir projeydi. Diinya-
da tek olarak uygulanan 4,5 kilomet-
relik uzunluk ve yiizde 46 diisey egimi
olan bir topografyaya sahipti. Zirvede
ziyaretgilere ayrilan genis alanlar igin
Zuspitze’nin zirve geometrisini engel-
lememek adina kati jeolojik gerekliligin
karisilanmasi, mevcut teleferigin ola-
bildigince uzun stire hizmet vermesinin
istenmesi, mevcut binanin korunma ta-
lebi ve bunlarla beraber devam edecek
olan yeni binanin ve teleferik insaasinin
operasyonel sureglerinin birlikte iler-
lemesi gerektigi gibi zorlular iceriyor-
du. Dis ylkler olarak tabir edilen riiz-
gar yuku, kar yuku ve -33 derecelerin
gorildigu don faktorleri gibi bir dag
zirvesinde olabilecek en zorlu kosullari
slrekli hissettirmesi ve calisma kosul-
larini zorlastirmasi ise diger sorunlardi.
Multidisipliner miihendislik tasarimla-
rinin hatasiz planlamasi, hesaplanmasi
ve yapilmasiyla miimkiin olabilen bir
calisma gerekiyordu.

Tasarim, planlama ve
miihendisligin bir arada
¢alismasi zorunluydu

Proje, mihendislik sinirlarini zorlayan
ve rekorlara imza atan sarkacli veya as-
kil teleferik sistemi li¢ dlinya rekoru

da kirdi.127 metrede 1950 metrelik ce-
lik kolon ytiksekligi ile en yiiksek irtifa
farkini astig gibi, istasyonun basindan
zirveye 3213 metrelik rotasiyla en uzun
acikliga sahipti. 120 kisilik kabini ile sa-
ate yaklasik 480 kisi tasiyabilen telefe-
rik mevcutta yer alan teleferikten 3 kat
daha fazla ziyaretgi tasimasiyla biriken
kuyruklarin 6niine gegerek 50 yil 6nce
insa edilen teleferigin yerine yeni bir te-
leferik insa edilmesi ziyaretgiler agisin-
dan ¢ok degerli olmustu. 2962 metrede
insa edilen yapinin zeminin panoramik
cam kaplamalarla olusturulmasi tasa-
rim, planlama ve mihendisligin bir ara-
da calismasini daha da zorunlu kilmisti.

Miihendislik ve mimari tim ¢aglar-
da oldugu gibi bilimin, teknolojinin ge-
lisimine buiylk katki sunmus ve bu ko-
nuda zorlayici olmustur. Bu projede de
istenilen bir talebin yerine getirilmesi
icin insaayla birlikte yiiriiyen teknolo-
jinin lokomotifi olan elektro mekanik
aksamin mevcudun disinda yeni bir an-
layisla gerceklestirilmis olmasi, yapim
kiltarinin cok 6nemli bir faktor oldu-
gunu tekrar gosteriyor.

Simdi de, zirve yolculugunda man-
zara severlere yardimci olan 120 kisilik
kabinin ylzde 46 diisey egimde 2962
metreye ¢ikmasi igin 3213 metrelik ro-
tada 10.6 metre/saniye hizla saatte 4
sefer yapmasini saglayan teknoloji Girli-
nu motorlara gelelim. Boyle bir sistemi
rlizgar ve hava kosullarindan bagimsiz
olarak yilda 365 glin kesintisiz hizmet
verecek sekilde sorunsuz calisabilecek
sekilde tasarlamak, ancak motor, sii-
riicli ve diger makinelerin mikemmel
etkilesimiyle miimkin oluyor. Burada
glicli cift motorlu tasarim devreye gi-
riyor ve 800 kilowatt’lik 3 fazli, yiiksek
enerji verimliligine sahip iki AC moto-
ruyla zorlu kosullar altindaki kesintisiz
zirve yolculugu tamamlaniyor.
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Ozan Turan / ODE Yalitim Yénetim Kurulu Uyesi

Youtube kanalimizda gerceklestirdigimiz, ardindan web sitemizin SantiyeTV sayfalarinda ve Santiye®nin basili
versiyonunda yayinladigimiz “10 Soruda” isimli canl yayin serimizin 19 Haziran 2025 Persembe giinkl konusu “Yapi
Malzemesi Ureticilerinin Yasadigi Sorunlar ve Olasi Coziim Yollari’, konugu ise ODE Yalitim Yénetim Kurulu Uyesi Ozan
Turan oldu. Turan programda, diinyada ve 6zellikle Tirkiye'de yasanan ekonomik problem ve daralmalara iliskin
yorum ve izlenimlerini, yapi malzemesi Ureticilerinin bdylesine bir iktisadi ortamda yasadigi sorunlari, bu sorunlara
yonelik muhtemel ¢6ziim yollarini, mevcut kosullarin sundugu olasi firsat ve gelisim sergilenebilecek alanlari, s6z
konusu ekonomik sartlarda firma olarak izledikleri stratejiyi, insaat sektorinin genel durumuyla ilgili
degerlendirmelerini, son yillarin 6nemli konulari olan “stirdirilebilirlik’, “dijitallesme”, “AB Yesil Mutabakati’, “enerji

o ey

verimliligi” ve “TS 825 revizyonu” gibi konularla ilgili goriis ve dnerilerini Santiye® okurlariyla paylasti.

Oncelikle ODE Yalitim ile ilgili kisa bir
bilgi alabilir miyiz?

ODE Yalitim 1985'te, ilk etapta taahhiit faaliyetleriyle is haya-
tina baslayan, 1988 yilinda yalitim sektoriine odaklanip yali-
tim sektoriinde bliylime karari alan Gretici bir firma. 1996’dan
bu yana da yalitim malzemesi Uretimi yapiyoruz ve bu sene
40. kurulus yildéniimiimiizii kutluyoruz. ihracat faaliyetleri-
mize ise 2000’de baslamistik. Bugtin Eskisehir ve Corlu’da 6
Uretim tesisimiz var. Ciromuzun yiizde 40’1 ihracat pazarla-
rindan geliyor. Alti kitada seksenin lzerinde Ulkeye ihracat
yapiyoruz. Son 3yildir da en ¢ok yalitim malzemesi ihrag eden
firma édilunid aldik. Is1, su, ses, yangin ve tesisat yalitimi ol-
mak lizere lirtiin gamimizin genisligi ve alti Gretim tesisimizle
rakiplerimizden ayrisan bir firma oldugumuzu séyleyebilirim.
Tamamiyla kendi Grettigimiz Grlinlere odaklaniyoruz; bu kap-
samda ciromuzun ylizde 98’si tiretimden geliyor.
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Son tiiketiciden tiim ¢alisanlara ve
sanayiciye kadar toplumun ¢ok biiyiik bir
kismi 6zellikle lilkemizde ve kismen de olsa
2 diinyada yasanan ekonomik daralmadan ve
problemlerden etkileniyor. Sanayici olarak
ekonomik durumla ilgili yorumlarinizi
alabilir miyiz? Ekonomide ne oluyor?

Ozellikle pandemi siirecinden sonra neredeyse tiim diinyada
oldugu gibi tilkemiz de ¢oklu krizlerle ugrasiyor, coklu sorun-
larla miicadele ediyor. Artan Gretim maliyetleri, hammadde
tedariginde ve finansmana erisimde yasanan sorunlar tiretim
sureglerinive yatirim kararlarini maalesef dogrudan etkiledi.
Bu donemde surdurilebilir is modelleri gelistirmek, verim-
liligi artiran ¢éziimlere yonelmek ve uzun vadeli stratejiler
benimsemek gerekiyor. Bu gibi zorluklarla miicadele etmek



icin maliyet artislarina ragmen biz de birtakim 6nlemler ali-
yoruz ve sektor olarak kaliteli, stirdUrtlebilir Gretim yapmaya,
dogru malzemenin dogru kullanimini tesvik etmeye calisi-
yoruz. Ekonomik belirsizliklerin oldugu dénemlerde bazen
kisa vadeli 6ncelikler 6n plana gegebiliyor ama bununyerine
genelde uzun vadeli stratejilere odaklanmak ve bu stratejiler
cercevesinde kisa vadeli aksiyonlar almaya galisiyoruz. Rus-
ya-Ukrayna ve israil-iran gerilimleri nedeniyle tim diinyada
belirsiz bir siyasi ve ekonomik ortam var. Bu durum hem (l-
kemizi hem ihracat pazarlarimizi olumsuz etkiliyor. Bizde bu
kosullara uyum saglamaya ve pazarlarimizi gesitlendirmeye
calisiyoruz. Fakat gliniin sonunda tretim maliyetleri bir nok-
tada emtia fiyatlarina bagli oldugu icin fiyat artislarindan

etkilenmemek miimkiin degil. Kisaca, ekonomik siirduriile-
bilirlige ve daha uzun vadeli islere odaklanmaya ve bu gibi
donemlerde sogukkanli olmaya calisiyoruz.

“Yapi malzemesi iireticileri olarak bir taraftan
degisen pazar kosullariyla, diger taraftan
siirdiiriilebilir iiretim yapabilmek icin degisen
tedarik kosullari ve maliyetlerle miicadele
ediyoruz..”

Yapi malzemesi iireticileri / sanayicilerin
3 durumunu 6zetleyebilir misiniz? Ne tiir

sorunlar yasiyorsunuz?
Ekonomik dalgalanmalar gerek pazarda gerekse lretim
maliyetlerinde bircok dengeyi bozuyor. Yapi malzemeleri
ureticileri de degisen pazar dinamikleri ve farklilasan mali-
yet yapilariyla karsi karsiya kaliyor. Bu siiregte tedarik zin-
ciri problemleri yasaniyor, regiilasyonlar degisiyor. Uretilen
urtinlerin yeni regllasyonlara gore gelistirilmesi gerekiyor.
Hammadde fiyatinda dalgalanmalar, dévizde dalgalanmalar
meydana geliyor. Lojistik maliyetlerinde ve hammadde ma-
liyetlerinde, Uretim girdilerinde artislar cok yasaniyor. Tiim
bunlar diistiinecek olursak tiim yapr malzemesi Ureticileri-
nin isi zor. Bir taraftan degisen pazar kosullariyla miicadele
ediyoruz, diger taraftan strdirilebilir Gretim yapabilmek
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icin degisen tedarik kosullarina ve maliyetlerle micadele
ediyoruz. Dolayisiyla higbir Uretici icin kolay bir stire¢ degil
maalesef. Buna gore yeni ¢6ziimler, farkli bakis acilari gelis-
tirmek gerekiyor. Burada da ODE igin verimlilik ve stirdUiri-
lebilir odakli stratejilerin 6n plana ciktigini sdyleyebilirim.

Aslinda bir 6nceki soruda da kisaca bahsetmistim... Uzun
vadeli stratejiler belirlemek gerekiyor. Clinkii bu gibi donem-
lerde kisa vadeli konular aslinda o kadar ¢cok dikkat daginik-
lig1 yaratabiliyor ki cogunlukla yolumuzu kagirabiliyoruz.
Dolayisiyla pazarin da el verdigi dl¢iide uzun vadeli hedef-
ler belirleyip bu dogrultuda ilerlemek gerekiyor. Sirekli bir
maliyet baskisi olusuyor. Bu maliyet baskisini yonetmek ve
Uretim yapan firmalar igin Uretim siireclerini daha verimli
hale getirmek aslinda bir ¢ikis yolu. Bunun igin de Gretim
ve tedarik slireclerinde dijitallesme, veriye dayali optimi-
zasyon, otomasyon ve akilli Gretim sistemlerine entegrasyon
on plana cikiyor.

Diger bir ¢cdziim ise ihracat pazarlari belirleyip, ihracat
odakli buyiime stratejisi gelistirmek. Pazarlari gesitlendir-
mek gerekiyor. Clinkii bir pazarda sorun yasandigi zaman B,
C ve D plani yapabiliyor olmamiz lazim. Bunun igin de tabii
ki bizim ana pazarimiz Tlrkiye ama ihracat tarafinda da ge-
sitlilige 6nem verilmesi sart. Risk bu sekilde farkli pazarlara
bélustiralmus oluyor.

Bir de tabii degisen piyasa kosullarina gore hizli adapte
olabilmek 6nemli. Clinkil glinlimiiz kosullarinda rekabet ok
yogun ve pazar kosullari cok hizli degisebiliyor. Bu degisime
en hizli ayak uydurabilen, bu degisime en hizli cevap vere-
bilen firmalar da ayakta kaliyor. Tabii burada standartlar da
¢cok onemli. Sektoriin kamu kurumlariyla birlikte calismasi
bu degisen pazar kosullarini olumlu etkiliyor. Clinki sekto-
riin kendisi aslinda ¢6ziim yollarini biliyor ama maalesef tek
basina bunu yapamiyor. Muhakkak kamu kurumlarinin da
destegi gerekiyor. Tabii tim bunlar yapabilmek icin glcli
bir Ar-Ge’nin olmasi sart. Yenilikgi ve stirdirilebilir Griinlerin
surekli gelistirilmesine nem verilmeli. Clinki i¢cinde bulun-
dugumuz diinyada maalesef hi¢bir sey stabil degil, her sey
stirekli degisebiliyor. Ureticilerin de Griinleriyle, hizmetle-
riyle, Urlin kalitesiyle, sdylemleriyle bu yenilikgiligi surekli
glindemlerinde, masalarinda tutmalar gerekiyor ve bu da
glinlin sonunda uzun vadeli, istikrarli bir bliylime sagliyor.

Mevcut kosullarin yapi malzemesi
5 iireticisine sundugu firsatlar da oluyor

mu? Bu siirecte firmaniz ve/veya sektor

hangi basliklarda bir gelisim sergiledi?
Degisen pazar kosullari, artan rekabet yapi malzemeleri tire-
ticilerini daha surdurilebilir odakli diisiinmeye ve aksiyon
almaya mecbur ediyor. Daha verimli olmaya, daha verimli
Uretim yapmaya ve bunu da strdtrilebilir bir sekilde ilerlet-
meye zorluyor. Dolayisiyla bu sorunlar aslinda “sizi ldiirme-
yen sey gliclendirir” lafini dogruluyor. Bu baglamda refleks
de kazaniyoruz, reflekslerimiz kuvvetleniyor. Daha dayanikli
oluyoruz. Zaten bu dénemde darbe alan firmalar eger bat-
miyorsa sonrasinda da pek batmiyor. Yani bu slirecten daha
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cevik, kuvvetli ve daha dayanikli ¢ikiyorlar. Degisen pazar
kosullar ve dinamikler kurumlari ve kisileri gliclendiriyor.

Bu kosullarda inovasyon, verimlilik, dijitallesme, akilli
Uretim teknolojileri 6n plana gikiyor ve bunlar yapi malze-
mesi Ureticisiicin aslinda slrdirilebilir ve verimli tiretmenin
on kosullari haline geliyor. Yani ayakta kalabilmek icin daha
dijital, daha verimli oluyoruz, streglerimizi daha optimum
bir sekilde yénetiyoruz. inovasyon yapmak zorunda kaliyo-
ruz. Mesela Uretim tarafinda bizim konustugumuz konular
icerisinde cevre dostu Uretim sureglerini benimsemek var
ve bu siireglerin yayginlasmasini saglamaya calisiyoruz. Geri
donustirilebilir malzeme kullanim oranini artirmayi ve sifir
atigl hedefliyoruz. Dolayisiyla giiniin sonunda daha verim-
li bir yap1 malzemesi lreticisi haline gelme firsati mevcut.

Diger taraftan esneklik de kazandik. Pandemiden bu yana
aslinda farkli taleplere cok daha esnek ve ¢ok daha hizli se-
kilde cevap verebilmeye basladik. Dolayisiyla artan kapasi-
telerimizi doldurma, Uretim ve satis yapma ihtiyaci bizi bu
anlamda gelistirdi. Bir de tabii ihracattaki basarimiz hatiri
sayilir derecede artti. O alandaki blyiimemiz de tesadiifi
degil. Burada da yine farkli pazarlara, farkli taleplere hizli
cevap verebilme yetenekleri 6n plana ¢ikiyor.

6 ihracat hala ciddi bir alternatif veya
¢6ziim mii?

Bu sorunun sektorler ve Uriinler bazinda farkli yanitlar var
tabi... Bizim trlin gamimiz igerisinde bitimli membranlar,
ekstriide polistren koptuk, elastomerik kauguk kdpUgl, cam
ylinl, cam yuinl boru ve tas ylini boru mevcut. Zengin bir
lirin gamina sahibiz. On plana cikan Griinler zaman zaman
degisebiliyor. Yani Uiriin gesitliligi aslinda bize bu anlamda da
avantaj sagliyor. Glincel déviz kuru bazi Grilinlerde rekabet
etmemizi kolaylastirirken bazi trlinlerde rekabeti zorlastiri-
yor. Dolayisiyla bu durumda bile ihracatin mantikli oldugunu
soyleyebilirim. Bu sadece bizim igin degil, aslinda rekabet
edebilen tim Turk Ureticiler icin gegerli. Clinku kiiresel pa-
zarlarda artan bir talep var. Bu artan talebe en hizli ve en uy-
gun sekilde hangi tlkeler cevap verebilirse ileride o tlkelerin
rekabet giicli daha fazla olacak. Ayrica yapi malzemelerinde
enerji, hammadde gibi girdi oranlari hep déviz endekslidir.
Dolayisiyla bir finansal denge kurmak agisindan da doviz
geliri her yapi malzemesi Ureticisi icin nemli. Bazi pazarlar
daha karli, bazi pazarlar daha karsizdir. Her (irin her pazar-
da rekabetci olmayabilir. Ama yap1 malzemesi iireticilerinin
bence her durumda ihracata ve ihracat pazarlarina odak-
lanmasi gerekiyor.

Bu saydigim iki nedenden dolayi biz de bu siiregte Avrupa
ve Ortadogu gibi pazarlarda, enerji verimliligini 6n plana alan
ve cevre dostu Urlinlere yonelen llkeleri seciyoruz. Burada
tabii sirllebilir ihracat basarisi icin dncelikle rekabetgi fiyat
sunabilmek gerekiyor ve o pazarlardaki kalitede ve o pazar-
larinihtiyaglarina gére Uriin Giretmek gerekiyor. Sertifikasyon
suregleri 6nemli. Clinku her pazarin kendine gore bir serti-
fika ihtiyaci olabiliyor. Buna cevap verebilmek sart. Gerekli
lojistik altyapiyr kurmak gerekiyor. Clinkii burada yine her
pazarin lojistik aliskanliklari farkli. Buna gore esnek ¢oziimler
Uretmek gerekiyor ve hedef pazarin ihtiyaglarini dogru ana-
lizetmek lazim. Dolayisiyla belki eskisi gibi hala her ihracat
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pazari ve her Uriin cok mantikli olmayabilir ama muhakkak
yapi malzemeleri Ureticilerinin ihracati uzun vadeli bakarak
gliindemde tutmasi gerekiyor.
Gegmis sorularda kismen cevap verdiniz
ama yine de soralim; firma olarak ne tiir
7 bir refleks gosteriyorsunuz? Nasil bir
strateji gelistirdiniz ve aldiginiz tedbirler
neler?
Proaktif yaklasmak 6nemli. Pazarlari tanimak, bilmek, sahayi
ve musteri ihtiyacini anlamak, miisteriye ve sahaya yakin ol-
mak ve buna gore esnek olabilmek sart. Bu tabii ki sahanin
her istedigini yapmak anlamina gelmiyor. Musterinin ihtiya-
cini dogru analiz edip buna gore en uygun Urln ve ¢ozimii
gelistirmek ve proaktif olmak, esnek olmak gerekiyor. Bunlar
da tabii verimlilikten, Ar-Ge’den, dijitallesmeden, dogru te-
darik zinciri kurmaktan geciyor. Cesitli pazarlara konsantre
olarak bu reflekslerimizi de giiclendirmis oluyoruz. ihracatta
yol alabilmek icin zaten s6z konusu kaslarin iyi ¢alisiyor ol-
masi lazim. Yoksa bizden daha hizli birileri veya daha uygun
maliyetli, daha kaliteli Gretim yapan bir uUretici gelip pazari-
mizi alabilir.

insaat sektoriiniin genel durumuyla ilgili
8 degerlendirmelerinizi alabilir miyiz?

Sektérde mevcut durum ne? Riskler ve

firsatlar neler?
Tabii stiphesiz Tuirkiye ekonomisinin itici glicli insaat sektor
veyine 2024 yilinda diger sektérlerden pozitif yonde ayrismis
durumda. Bunun da bizce iki temel faktori var. Bir tanesi
maalesef deprem felaketinin ardindan bolgedeki insaat tara-
findaki hareketlilik. Digeri de 6zellikle kentsel doniisiim pro-
jeleri nedeniyle konut sektdriindeki hareketliligin devam et-
mesi. Turkiye’de suirekli konut ihtiyaci olusuyor. Eskisi kadar
da geng degiliz ama yine de gorece diger rakip tlkelere gore
bu anlamda konut ihtiyacimiz oldukga yiiksek. Fakat enflas-
yon ve artan faiz oranlari maliyet yonetimini zorlastiriyor ve
karlilik tarafinda da bu slregler olumsuz etkilenebiliyor. O
yuzden insaat sektoriinde bekledigimiz kadar bir biyime
g6remiyoruz. Clinkli maliyetler ve fiyatlar baskilaniyor. Zaten
son dénemde piyasada bir daralma oldugu konusuluyor. Bu
da girdiler artsa bile birim fiyatlarin artmamasina, girdi ma-
liyetleri artsa da birim fiyatlarin yiikselmemesine neden olu-
yor. Bu da ureticilerin kar marjlarini dusurlyor. Tabii yikse-
len faiz oranlari nedeniyle yeni yatirim istahi da eskisi kadar
olmuyor. Ticaret hizi da bu anlamda yavasliyor. Dolayisiyla
zor bir slireg. Belki 2025 yilinda diger sektorlerden bir miktar
pozitif ayrisabilir ama insaat sektériiniin potansiyelinin ve
olmasi gerektigi yerin altinda kalacagini tahmin ediyoruz. Bu
slirecte is ortaklaryla iletisimi cok dnemsiyoruz. Clinkl her
glin farkli bir krizle miicadele ediyoruz ve bu krizden hem
bizler hem de is ortaklarimiz etkileniyor. Dolayisiyla zaman
zaman is ortaklarimizla, musterilerimizle, calisanlarimizla
ve tedarikgilerimizle bir araya gelip piyasadaki durumu de-
gerlendiriyoruz. Bu da giiven anlaminda olumlu katki sagli-
yor. Yani zorluklarin Gstesinden birlikte gelmeye calisiyoruz.
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Son yillarda siklikla duydugumuz
“surdiiriilebilirlik”, “dijitallesme”, “AB
9 Yesil Mutakabati”, “enerji verimliligiyle

ilgili yasal diizenlemeler” ve “TS825

revizyonu” gibi konularla ilgili de

goruslerinizi merak ediyoruz...
Surdurilebilir deger yaratma ODE olarak ozellikle tiretim
tarafimizda glindemimize aldigimiz bir konu. Stirdirtlebilir
kalitede degisen tim kosullara ragmen stirdirtlebilir reka-
betci kosullarda, strdiriilebilir kalitede ve hizda trtnleri-
mizi Uretip pazarlarimiza bu lriinleri sunmayi 6nemsiyoruz.
Tabii surdirulebilirlik ayni zamanda isin devamliligi, yani
paydaslarimizla isbirligi anlaminda 6nemli. Paydaslarimizi
sadece bugliniin paydaslari olarak degil, gelecegin paydas-
lari olarak da gortiyoruz ve bu da kararlarimizda daha uzun
vadeli distinmemizi sagliyor. Diger taraftan tabii ki stirdi-
rulebilir deyince herkesin adina gevre, yesil geliyor. Biz de
bu kapsamda 40. yil logomuzda ve ambalajlarimizda yesil
yapragl kullandik. Bunu sadece ylzeysel bir cevrecilik adina
koymadik. Onun bizdeki yansimasini, yani paydaslarla siir-
dirulebilir iletisim ve iliski, stirdurilebilir kalitede ve hizda
Uretim, stirdirdlebilir sekilde rekabetci olmak, strdirulebilir
buytime veisin gelecek nesillere aktarilmasini Gnemsiyoruz.
Bu sekilde bir strdrtlebilirlik bakis agimiz var.

“Dijitallesme”, 6zellikle Gretim tarafinda yine cok 6nem-
sedigimiz bir unsur. Otomasyon sistemleri, planlama ve
operasyon tarafinda robotik uygulamalar kullaniyoruz. is
ortaklarimiza sundugumuz siparislerin yonetimiyle ilgili por-
tallarimiz var. Dolayisiyla hem tedarik tarafinda hem plan-
lama tarafinda hem satis tarafinda hem de (iretim tarafinda
dijitallesmeyi 6n planda tutmaya ¢alisiyoruz. Clinkii verimli-
lik artisinin buytk bir kisminin aslinda dijitallesmeyle alakali
oldugunu duslintyoruz. Basta Uretimde verimlilik, izleme,
takip, kalite kontrol, hammaddelerin izlenebilmesi, ¢cikan
Urtinuin izlenebilmesi gibi konular hep dijital araglarla ger-
ceklestiriyoruz ve bu anlamda dijitallesmeyi 6nemsiyoruz.
Onimiizdekiyillaricinde 3 yillik bir dijitallesme planimiz var
ve bunu da hayata gecirmeye basladik.
Yalitim sektoriinde AB Yesil Mutabakati kapsaminda he-

niz blyuk yaptirimlar s6z konusu degil ama yine de uret-

ON SORUDA

tigimiz UGrinlerin karbon
emisyonlarinin az olmasina,
surdurulebilir imalat konu-
larina dikkat ediyoruz. Za-
ten sektorde drtinlerine ilk
EPD sertifikasini ODE ola-
rak biz almistik. Dolayisiy-
la sektériimiiz agisindan da
AB Yesil Mutabakati devre-
ye girdigi anda altyapimizin
= bircok seye hazir oldugunu
soyleyebilirim.

TS825 ise hatirlanacagi
lzere 90’1 yillarda yayinlan-
mis ve yillardir yirirliikte
olan bir standart. Gegtigi-
miz aylardaki revizyonu ise biraz gecikmis ama yerinde bir
revizyon. Biz de ODE olarak konuyla ilgili bir bilgilendirme
kitapcig hazirladik ve web sitemizde yayinladik. ilgililer son
glincellemelerle ilgili ayrintilari oradan 6grenebilirler. Dii-
zenlemenin en 6nemli unsuru ise tabii ki 1sitma ihtiyaciyla
birlikte artik sogutma ihtiyacinin da dikkate aliniyor olmasi.
Gok olumlu ve biraz gecikmis bir diizenleme oldugunu diisi-
niyoruz. Bu standart tiiketiciye hem kisin hem yazin daha
az enerji sarf etme imkani sunuyor. Dolayisiyla enerji tiketi-
mini azaltacak ve dogrudan hane halkinin cebine pozitif bir
etki yaratacak. Tabii bunu kesinlikle sektor olarak da dogru
anlatmamiz gerekiyor.

Devlet kurumlarina ve tiim ingaat
sektoriine mesajiniz ne olur? Ulkenin ve
sektoriin refahi icin ne yapilmali, neler
talep ediyorsunuz?

Dogru Urlin Uretmek yetmiyor; dogru Uriinlerin dogru sekilde
uygulanip, bunlarin sistematik bir sekilde denetlenmesi de
gerekiyor. Ancak o sekilde dogru yalitim yapilabilir ve yaliti-
ma olan giiven artar. Uzun vadeli glivenli ve gevreci ¢coziimler
benimsenmesi gerekiyor. Bu durumda kamu ve 6zel sekto-
rin is birligi icerisinde hareket etmesi 6nemli. Tim yalitim
uygulamalarinin énceliklendirilmesi ve hem ekonomik hem
de cevresel agidan faydalarinin dogru anlatilmasi gerekiyor.
Mevcut yasal cercevenin gliclendirilmesi, denetimlerin daha
etkinlestirilmesi ve sektér paydaslarinin daha da bilinglen-
dirilmesi sart. Ozetle, aslinda standartlar, standartlara gére
Uretim ve uygulama ve bunlarin da siki bir sekilde denet-
lenmesi gerekiyor. Bu ti¢clinden biri olmadiginda maalesef
yalitim istedigi etkiyi yaratamiyor ve yalitima olan inang da
zaman igerisinde azaliyor. Dolayisiyla bunlari 6nemsiyoruz.
Standartlarin sikilastirilarak, denetimlerin artirilmasi ve
mevcut binalarin da denetlenmesi ve iyilestirilmesi bu bag-
lamda 6nemli. Tiirkiye’nin gelecegi icin yalitim bir maliyet
unsuru degil; glivenli, konforlu ve siirdurilebilir yasamin
temel bir pargasi. Devlet ve sektor birlikte hareket ederek
daha glivenli, daha dayanikli ve cevreye duyarli sehirler, bi-
nalar insa etmek igin elini tasinin altina koyup sorumluluk
almasi gerekiyor. 4
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Betonun Da

/A

Kimyasal Kat

YANGIN

Betonun yangina karsi dayanimi yik-
sektir. Asir yuksek sicakliklara maruz
kaldiginda bile beton yanmaz, duman
veya zehirli gaz yaymaz. Aksine beton
yanginin yayilmasini énler. Yangin es-
nasinda betonun sicaklig isil iletkenli-
ginin yiiksek olmamasi nedeniyle yavas
bir sekilde artar. Bu nedenle beton, yan-
ginin yayilmasina karsi oldukga iyi bir
koruma saglar. Ancak uzun siire ve yo-
gun bir sekilde yangina maruz kaldiktan
sonra betonda kademli olarak hasarlar
olusmaya baslar.

Donatili veya donatisiz beton, 300 °C’ye
kadar sicakliklara 6nemli bir hasar gor-
meden dayanabilmektedir. Beton yan-
gin esnasinda bu kritik sicakliga ¢ok
yavas ulasilir. Bazi calismalar, beton yi-
zeyinin 1000 °C sicakliga maruz kalmasi
durumunda 300 °C kritik sicakligin beto-
na 2 cm kadar niifuz etmesinin bir saat
strdugunl gostermektedir. Bu sicaklik
kabaca yanan bir odun atesinin veya gaz
alevinin sicakligina karsilik gelmektedir.

Beton, yangina ve yiksek sicakliklara
karsi mikemmel i¢sel koruma saglar.
GCogu binada yangina karsi dayaniklilik

e g
- =
- W = "
: e
- Sl -
v RS —F

icin herhangi bir ek 6nlem veya kapla-
maya gerek yoktur. Belirli durumlarda,
pas payinin artirilmasiyla koruma arti-
rilabilir. Yiksek dayanimli betonlarda
asir dokilmeyi 6nlemek amaciyla po-
lipropilen fiberlerin eklenmesi olduk-
¢a faydalidir. Bunun ana nedeni su/ci-
mento orani ve dolayisiyla gegirimliligi
distiik olan betonlar, 6zellikle tiineller
gibi kapali mekanlarda, yangin nede-
niyle olusan yiiksek sicakliga maruz kal-
diginda blinyesindeki suyun gaz fazina
gecebilecegi yeterli bosluk yapisina sa-

hip degildir. Bu nedenle hareket edecek
yeterli bosluk bulamayan su, yiiksek bir
enerji seviyesine ulasarak genlesmeye
ugrar ve betonun bir nevi icerinden
patlamasina neden olur. Sentetik fi-
ber iceren betonda ise fiberler yaklasik
160 °C’'de eridigiicin suyun hareket ede-
bilecegi kanallarin olusmasini saglar.

Mesken amacli binalarin ve kamu tesis-
lerinin tasariminda insan gilivenligi en
onemli hususlardan biridir. Genel olarak
betonun yangin glivenligi acisindan iyi

—

Yiiksek sicaklikta test edilen betonarme elemanda meydana gelen dékiilme

(*) Bu igerik, Katki Ureticileri Birligi (KUB) tarafindan hazirlanan “Betonun Dayanikliligi ve Kimyasal Katkilarin Etkisi Rehberi”nden
derlenmistir. Hazirlayan: KUB Teknik Komitesi / Editér: Yasin Engin / Katkida Bulunanlar: Devrim Nazlikol, Dog. Dr. Hiiseyin Yigiter, Osman
Onur Tezel, Ozgiir Mutlu, Sera Set, Ugur Semih Aytag
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ozelliklere sahip oldugu kabul edilir. Ah-
sabin aksine beton yanici degildir ve ylk-
sek sicakliklara maruz kaldiginda zehirli
duman ¢ikarmaz. Uygulamada, yapisal
bilesenlerin belirli bir stire boyunca bi-
tlnluklerini korumalari gerekir. Celigin
aksine beton, 700 ila 800 °C arasindaki
sicakliklarda birkag saat boyunca yeterli
dayanimi koruyabilir. Bu glivenlik agI-
sindan dnemlidir ¢linki ylksek yangin
direncine sahip malzemeler, kurtarma
operasyonlarinin yapisal ¢cokme riskini
azaltarak ilerlemesine olanak tanir.

Yangin, ylksek sicaklik degisimleri ya-
ratir ve bu nedenle sicak ylizey katma-
ni catlama egilimi gosterir ve ardindan
beton elemanin daha soguk olan i kis-
mindan dagilir.

Hasarin boyutu; ulasilan sicakliga, yan-
gin sirasindaki ylikleme kosullarina ve
betonun kalitesi ve kullanilan agrega
turli de dahil olmak tizere betonun 6zel-
liklerine baglidir. Genel olarak yuk altin-
daisitilan beton, yiiksiiz betona kiyas-
la orijinal dayanimini daha ylksek bir
oranda korur. Dusuk gegirgenlige sahip
beton ciddi dokilmelere maruz kalabi-
lir. Bu, betonun icindeki buhar basin-
cinin, buharin atmosfere salinmasiyla
olusan basing tahliyesinden daha hizli
artmasi durumunda meydana gelir.

Agrega secimi, betonarme yapida yan-
gin esnasinda olusan isil gerilmeleri
buyiik dlgude etkilemektedir. Kirectasi
ve dolomit gibi karbonat tipi agregalar,
isitildiklarinda kalsine olup CO, agiga
¢ikardiklari i¢in yanginda daha iyi per-
formans gosterme egilimindedir.

Kalsinasyon islemi isi gerektirdigi igin
reaksiyon yanginin ekzotermik enerji-
sinin bir kismini emer. Isi performan-
si betonun isil iletkenligi ile iliskili ol-
dugundan, hafif agregalarin kullanimi
belirli kosullar altinda betonun yangin
performansini artirabilmektedir.

Yiiksek sicakliklara maruz kaldiginda,
kirectasi veya hafif agregalarla yapilan
beton, silisli agregalarla yapilan beton-
dan daha iyi performans gosterir. Bunun
nedeni, silisli agregalara kiyasla cimento
hamuruile bu agregalar arasindaki ter-
mal genlesme katsayisi farkinin daha az
olmasive bunun sonucunda daha giicli
bir gecis bolgesi olusmasidir. Yaklasik
570 °C’de kuvars iceren silisli agregalar,
faz doniisimi nedeniyle hasar verici
genlesmeye maruz kalir.

Silisli veya kiregtasi agregalarindan yapi-
lan beton, sicaklikla renk degisimi goste-
rir. Bu, bir yanginda ulasilan maksimum
sicakligin tahmin edilmesinde fayda-
li bilgiler saglayabilmektedir. Betonun
rengi yaklasik 300 °C’ye kadar degisme-
den kalir. 300 ile 600 °C arasinda pembe-
den kirmiziya, 600 °C ile 900 °C arasinda
griye doner. 900 °C’nin lizerinde ise agik
sari-kahverengi (devettiyt) olur. Cimen-
to hamurunda ise sicaklik yaklasik 300
°C’ye ulastiginda, ara katman suyu ve
¢imento hidratlarindan kimyasal olarak
bagli suyun bir kismi kaybolur. Yaklasik
500 °C’de kalsiyum hidroksitin ayrisma-
si baslar. C-S-H’nin tamamen ayrisma-
s1900 °C civarindaki sicakliklarda mey-
dana gelir. Pratik amacglar icin, yaklasik
600 °C, yapisal beton igin sinirlayici si-
caklik olarak kabul edilebilir.

Yanginin betona zararlari:
Donatili veya donatisiz betonda
300 °C uzerindeki sicakliklarda
beton 6zellikleri olumsuz
etkilenmeye baslar, 600 °C
Uzerinde ise 6nemli yapisal
hasarlar olusmaya baslar.
Betonun yapisal butiinliginiin
bozulmasiyla birlikte betonun
celik donatiy1 yangindan
korumasi da olumsuz etkilenir.

Beton tasariminda dikkat
edilmesi gerekenler:
Maksimum yangin direncinin
elde edilmesi, kullanilan
agregalarin bilesimine baglidir.
Ozel agregalari ve sentetik fiber
donatilarin kullanilmasi yangin
direncini 6nemli 6lgtide artirir.
Beton elemanlarin kalin olmasi
yangina direnci artirir.

Uygulama esnasinda

dikkat edilmesi gerekenler:
Uygulama esnasinda betonun
yerlestirilmesi, sikistirilmasi
ve kiiriine son derece dikkat
edilmelidir. Yangina direng
kapsaminda yeterli kalinlikta
beton ortlisi (pas payi)
hesaplanmali ve dogru bir
sekilde uygulanmalidir.

Fiber donatilarin etkisi:
Sentetik fiber iceren betonda
fiberler yaklasik 160 °C’de eridigi
icin duistk gegcirimli (6zellikle
tlnel segmentleri) betonlarda
dokiilme/patlama riskini azaltir.

Devam edecek 4
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6. GERI DONU$TURULMU§
MALZEMELERIN EKONOMIK
ANALiZi

Geri donUlstlrilmis malzemelerin yol
insaati sektoriinde kullanimi, ekono-
mik ve ¢evresel faydalar acisindan
blyuk bir potansiyele sahiptir. Dogal
kaynaklarin tiilkenme riski ve artan
cevresel endiseler, bu malzemelerin
daha genis 6lcekte kullanilmasini bir
zorunluluk haline getirmistir.

6.1 Maliyet-Fayda Analizinin
Ayrintilari

Geri donistlrilmis malzemelerin kul-
laniminin ekonomik avantajlari sadece
kisa vadeli maliyet tasarruflariile sinir-
li degildir; ayni zamanda uzun vadede
sektore blyuk faydalar saglar.

6.1.1 Hammadde Maliyet
Tasarruflan

Dogal Kaynaklarin Korunmasi: Dogal
agregalar ve bitlim gibi hammaddelere
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olan talep azaldikca, bu kaynaklarin
asirt kullanimi engellenir.

Alternatif Malzeme Kullanimi: insa-
at ve yikim atiklari, plastikler ve sana-
yi yan urtinleri gibi malzemelerin kul-
lanilmasi geleneksel hammaddelere
gore cok daha dustik maliyetlidir.

6.1.2 Uretim ve Tasgima Maliyetleri
Yerel Kaynaklarin Kullanimi: Geri do-
nistirdlmuis malzemelerin yerel kay-
naklardan temin edilmesi hem lojistik
maliyetleri dustiriir hem de projelerin
hizlanmasini saglar.

Tasima Maliyetlerindeki Azalma:
Daha kisa mesafelerde tasinan malze-
meler, yakit tiiketimini azaltir ve kar-
bon emisyonlarini dusurdr.

6.1.3 Bakim ve Onarim Maliyetleri
Daha Dayanikli Karisimlar: Geri do-
nustirialmus asfaltin dogru sekilde is-
lenmesi, uzun 6mirli ve dayanikli yu-
zeyler elde edilmesini saglar.

Uzun Vadeli Tasarruf: Daha az siklikla

bakim ve onarim gerektiren yollar, ge-
nel biitceleri 6nemli 6l¢lide rahatlatir.

6.2 Cevresel Faydalar ve Ekonomik
Degeri

Geri donistlrilmus malzemeler, cevre-
sel stirdurdlebilirligi artirmanin yani sira
ekonomik deger de yaratir. Bu faydalar
hem dogrudan maliyet tasarruflarrhem
de dolayli ekonomik katkilar sunar.

6.2.1 Enerji Tasarrufu

Daha Az Enerji Gereksinimi: Geri do-
nistirilmus malzemelerin tretimi si-
rasinda daha az enerji kullanilmasi,
enerji maliyetlerini dustrar.
Yenilenebilir Enerji Entegrasyonu:
Bu sureglerin yenilenebilir enerji kay-
naklari ile desteklenmesi, cevresel et-
kiyi daha da azaltir.

6.2.2 Atik Azaltimi ve Yeniden
Kullanim

Atik Yonetim Maliyetlerinin Azaltilma-
si: Insaat atiklarinin geri déniistiriilme-




si, depolama sahalarindaki yiiki azaltir
ve atik bertarafi maliyetlerini dusurr.
Sifir Atik Politikalari ile Uyum: Geri
donustirilmis malzemeler, sifir atik
hedeflerine ulasilmasini destekler.

6.2.3 Karbon Emisyonlarinin
Azaltilmasi

Yesil ingaat Uygulamalari: Geri dé-
nustirulmus malzemelerin kullanimi,
karbon emisyonlarini azaltarak insaat
projelerini daha gevre dostu hale getirir.
Karbon Kredileri: Diisiik emisyonlu
projeler, karbon piyasalarinda ekono-
mik tesviklerden faydalanabilir.

6.3 Politikalarin ve Tesviklerin Rolii
Geri donusturilmus malzemelerin
daha yaygin bir sekilde benimsen-
mesi, dogru tesvik ve politikalarla
desteklenmelidir.

6.3.1 Vergi Tesvikleri ve Hibe
Programlari
Vergi Muafiyetleri: Geri donustiril-

mis malzemeleri kullanan projelere
ozel vergi indirimleri saglanabilir.
Devlet Destekleri: Strdirilebilir in-
saat projeleriicin hibe ve finansman
destegi, sektor oyuncularini bu mal-
zemelere yonlendirebilir.

6.3.2 Diisiik Faizli Krediler
Finansal Uygunluk: Geri dénis-
turtilmus malzemelere gecis yap-
mak isteyen firmalar icin disik
faizli krediler sunulmasi, bu gegisi
hizlandirabilir.

6.3.3 Standartlastirma ve
Sertifikalandirma

Uluslararasi Standartlar: Geri do-
nlstirilmis malzemeler igin kalite
standartlari olusturularak bu mal-
zemelerin kullanimina olan giliven
artirilabilir.

Yesil Sertifikalar: Cevreye duyarli
projelere sertifikalar verilerek bu uy-
gulamalar tesvik edilebilir.

TEKNIK

6.4 Gelecek Perspektifi ve Arastirma
Alanlan

Geri donustirilmis malzemelerin daha
etkin bir sekilde kullanilmast igin arastir-
ma ve gelistirme faaliyetleri kritik 6ne-
me sahiptir.

6.4.1 Yeni Geri Doniisiim
Teknolojileri

ileri Teknolojiler: Plastik atiklarin as-
falt karisimlarina dahil edilmesi veya
organik atiklarin baglayici olarak kul-
lanilmasi gibi yenilikgi teknolojiler
gelistirilebilir.

Akilli Uretim Siiregleri: Geri doniis-
tirldlmuis malzemelerin Uretiminde
yapay zeka ve otomasyon sistemleri
kullanilabilir.

6.4.2 Cevresel Uyum ve Geri
Doniisiim Oranlar

Daha Yiiksek Oranda Geri Doniisiim:
Karisim oranlarinin optimize edilme-
siyle geri donustlrilmis malzemelerin
orani artirilabilir.

Cevreye Duyarli Katki Maddeleri: Cev-
resel etkileri azaltan yeni katki madde-
leri gelistirilebilir.

6.4.3 Ekonomik Modeller ve
Simiilasyonlar

Uzun Vadeli Ekonomik Modeller: Geri
donustlrilmis malzemelerin ekono-
mik etkilerini degerlendiren detayli si-
mulasyonlar yapilabilir.

Bolgesel Etkiler: Farkli cografi bol-
gelerde bu malzemelerin uygulana-
bilirligi tGzerine ekonomik analizler
gerceklestirilebilir.

Geri donlstirilmis malzemelerin

yol insaatinda kullanimi hem cevre-
sel surdurilebilirlik hem de ekonomik
verimlilik agisindan kritik bir rol oyna-
maktadir. Bu malzemelerin daha genis
Olcekte benimsenmesi igin su adimlar
atilmalidir
1. Politikalar ve Tesvikler: Vergi avan-
tajlari, hibeler ve diisiik faizli krediler gibi
tesvik mekanizmalarinin uygulanmasi.
2. Arastirma ve Gelistirme: Yeni geri
donustm teknolojileri ve surdurilebi-
lir malzeme inovasyonlarina yatirim
yapilmasi.
3. Egitim ve Farkindalik: insaat sek-
toriinde geri donustiirilmis malzeme-
lerin faydalari konusunda egitim prog-
ramlari diizenlenmesi. 4

Devami Oniimiizdeki Sayimizda
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MAKALE

Cephe Sistemine Entegre Edilmis
On Sartlandirmali Havalandirma Sistemi

YAZAN: Burhan ERGUNER

Metal Yapi Yonetim Kurulu Uyesi,
Dizayn Gelistirme Mudur,

Ar-Ge Merkezi Genel Direktorti
Metal ve Yapi Sistemleri Tic. A.S.
burhan.erguner@metalyapi.com

Yiiksek katli binalarda havalandirma ihtiyaci, merkezi veya manuel sistemlerle dis ortamdan
saglanmaktadir. Ancak dis hava sicakligi ile i¢ ortam arasindaki fark, iklimlendirme sistemlerinin
asiri calismasina ve enerji tuiketiminin artmasina neden olur. Yazin sicak hava, kisin ise soguk hava
ic ortamda isinma ve sogutma yiikiini artirir. Bu da enerji maliyetlerini yukseltir ve karbon salimini
artinr. Ayrica, dis hava alimi sirasinda giirtiltii kirliligi ic mekan konforunu olumsuz etkiler. Mevcut
sistemlerin yetersizlikleri nedeniyle, dis hava iceriye ulasmadan iklimlendirilmesini saglayan yeni

bir trickle vent cephe sistemi gelistirilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Havalandirma, iklimlendirme sistemleri, Trickle vent

Burhan ERGUNER

Member of the Board of Directors, Design Development
Director, General Director of the R&D Center

Metal ve Yapi Sistemleri Tic. A.S.
burhan.erguner@metalyapi.com

ABSTRACT

In high-rise buildings, ventilation needs are met through
centralized or manual systems that intake outside air.
However, the temperature difference between the
outdoor air and the indoor environment causes HVAC
systems to operate excessively, leading to increased
energy consumption. During summer, warm air and
during winter, cold airincrease the heating and cooling
loads inside the building. This, in turn, raises energy
costs and carbon emissions. Additionally, the intake
of outside air introduces noise pollution, negatively
impacting indoor comfort. Due to the inadequacies of
existing systems, a new trickle vent facade system has
been developed to condition the outside air before it
reaches the indoor environment.
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1. GiRi$

Yiksek katli binalarin cephe tasarimi hem estetik hem de
fonksiyonel agidan biiylk bir neme sahiptir. Bu yapilarin
cephelerinde kullanilan havalandirma sistemleri, i¢ mekanla-
rin hava kalitesini iyilestirmek ve bina icindeki termal konforu
saglamak icin kritik bir rol oynar. Yiiksek katli ofis binalarinda,
havalandirma sistemleri genellikle yapinin cephe tasarimiyla
uyumlu olarak tasarlanir; ¢linki bu tiir binalarda hava akisi-
nin optimize edilmesi, enerji verimliligi ve kullanici konforu
agisindan son derece 6nemlidir [1].

Yetersiz dogal havalandirma ve i¢ mekan hava kirliligi, 6zel-
likle gelismekte olan llkelerde ciddi saglik riskleri yaratmak-
tadir. Diinya Saglik Orgiitii verilerine gore, kapali alanlarda
uygun olmayan yakit kullanimi ve havalandirma eksikligi,
her yil milyonlarca erken 6lime sebep olmaktadir [2]. Etkili
havalandirma, kirleticilerin ortamdan uzaklastirilmasinda ve
solunumiicin yeterli miktarda taze hava saglanmasinda hayati
bir rol oynar [3]. Temiz hava, CO, degisim orani ile tanimlan-
makta olup, kabul edilebilir maksimum oran %0.10-%0.15
(1000-1500 ppm) araligindadir. ASHRAE 62-1 2010 standardi-
na gore, ofis ortamlarinda hava degisim orani (ACH) saatte 5
kez olmalidir. Ayrica, kisi basina gerekli temiz hava miktari 5
cfm olarak belirlenmistir.



Yiiksek katli yapilarda kullanilan baslica havalandirma tirleri
Sekil 1’de gosterildigi lizere dogal havalandirma ve mekanik
havalandirma sistemleri olarak iki ana grupta incelenebi-
lir. Dogal havalandirma, dis ortamin hava akisini i¢ mekana
yonlendirir. Bu tur havalandirma sistemleri, genellikle bina
tasariminda cephelerdeki yerlesimleri ve dis cephenin aero-
dinamik 6zellikleriyle optimize edilir. Mekanik havalandirma
sistemleri 1930’larda teknolojinin gelismesi ile i¢ hava kali-
tesini saglamak amaciyla kullanilmaya baslanmistir. Kentler
daha gurultilu ve kirli hale geldikge bu sistemlerin kullanimi
kacinilmaz hale gelmistir [4]. Ancak glinimiizde mekanik ha-
valandirma sistemleri sorgulanmaya baslanmistir. Birincisi,
enerji agisindan bakildiginda mekanik havalandirma sistem-
leri maliyetlidir. ikincisi, bircok durumda kullanicilarin, cevre-
sel kosullardaki degiskenlige ragmen, dogal havalandirmali
binalarda daha mutlu ve saglikli olduklari goriilmektedir [4].

Mekanik havalandirma

Dogal havalandirma

Y
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S

Sekil 1. Havalandirma tipleri (BS 5925:1991)

Her iki sistemin de avantajlari ve zorluklari bulunmaktadir.
Dogal havalandirma, gevre dostu ve dusiuk maliyetli bir ¢6-
ziim olarak 6ne gikarken, mekanik sistemler daha kontrollu
ve hizli ¢dziim sunmaktadir. Yiksek katli yapilarin cephelerin-
de bu iki sistemin entegrasyonu, binanin enerji verimliligini
artirmak ve i¢ hava kalitesini iyilestirmek icin siklikla tercih
edilen bir yontemdir [5].

Bu baglamda, son yillarda dogal ve mekanik sistemlerin avan-
tajlarini bir araya getiren hibrit yaklasimlar ve yenilikgi pasif
havalandirma ¢oziimleri gindeme gelmistir. Bu sistemler-
den biri olan Trickle Vent (Sekil 2), cepheye entegre edilerek
dikey veya yatay bicimde tasarlanabilen ve dis havayi kont-
rollii sekilde ic mekana alan yenilikci bir pasif havalandirma
sistemidir [24].

Gunumuzde, pasif havalandirma sistemlerinin enerji verimlili-
gine katkilari lizerine yapilan calismalar artis gdstermektedir.
Bu kapsamda ydritiilen bir calismada, Trickle vent pasif ik-
limlendirme sisteminin bina enerji tiiketimi Gizerindeki etkileri
incelenmistir. Bu sistem, 14 m?lik prototip bir ofis ortaminda
test edilmistir. Sayisal analizler FloEFD yazilimi ile gercekles-
tirilmis ve teorik hesaplamalar ile sayisal verilerin ortustigi
gdrilmistiir. Dis ortam giines yiikii 1009 W/m? olarak tanim-
lanmis, pencere sistemleri 6 mm cam kalinligi ve 16 mm hava
boslugu ile modellenmistir. Calismada, sistemin 0.024 m®/s
taze hava debisi ile calistigi ve dis ortamdan alinan havayi i¢
ortama 5-6 °C sicaklik dusustiyle tasidig gozlemlenmistir. Kli-
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ma ile eszamanli kullanimda, i¢ ortam konfor sicakligi daha
yiiksek ayarlanabilmis, bu da 28 kWh/m? eneriji tasarrufu ve
15.4 kg/m? karbon ayak izi azalimi saglamistir. Sistemin kli-
ma ile ardisik calismasi durumunda ise, 3 saatlik siiregte 21
kWh/m? enerji tasarrufu ve 11.5 kg/m? karbon salimi azalmasi
elde edilmistir. Bu ¢alisma, pasif havalandirma sistemlerinin
sadece enerji tuketimini degil, ayni zamanda karbon ayak
izini azaltmada da etkili oldugunu ortaya koyarak, literatiir-
deki mevcut yaklasimlara yenilikgi bir katki sunmaktadir [6].

|

a7

Sekil 2. Trickle vent sematik gosterim

2. 6zGUN DEGER

Bu calismada, Metal ve Yapi Sistemleri Tic. A.S. tarafindan
gelistirilen trickle vent sisteminin, cephe sistemine entegras-
yonu ile saglanan avantajlar degerlendirilmistir. Sistem, dis
ortamdan alinan taze havanin, merkezi iklimlendirme sistemi
araciligiyla istenen sicaklik seviyelerine getirilerek i¢ ortama
aktarilmasini mimkin kilmaktadir. Béylece i¢ ortam, hem
stirekli temiz hava ile beslenmekte hem de konfor sicakligina
uygun kosullarda iklimlendirilmis olmaktadir.

Trickle vent sistemi blinyesinde yer alan akis kontrol paneli,
yalnizca hava gecisini saglamakla kalmamakta, ayni zamanda
dis ortam kaynakli glriltiniin i ortama ulasmasini da etkili
sekilde engellemektedir. Bu durum, i¢ ortam hava kalitesinin
artmasinin yani sira akustik konforun korunmasina da katki
saglamaktadir.

Sistemin sundugu bir diger dnemli avantaj, i¢ ortam sicakligi-
nin istenen konfor seviyesinde tutulmasi icin ek bir miidahale
gerektirmemesidir. Béylece enerji tliketimi minimize edilmek-
te, 1sil dalgalanmalar dusuk seviyelerde tutulmaktadir. Akis
kontrol paneli, bina otomasyon sistemine entegre calisabi-
lecegi gibi, manuel olarak da kontrol edilebilmektedir. Ayri-
ca, yangin ya da toz firtinasi gibi beklenmeyen durumlarda,
sistemin 6nceden tanimli giivenli moda (tamamen kapali
konum) gegmesi mimkiindr.

Sistemin hava kalitesine katkisini artirmak amaciyla, gesitli
filtreleme, arindirma ve temizlik moddlleri cephe sistemine
entegre edilebilmektedir. Glrlltu kontroli ise, kontrol paneli
hareket mekanizmasinda kullanilan ses yutucu malzemeler
ve hava akis yolunun 6zel tasarimi ile saglanmaktadir. Pa-
nel pabuglarinda kullanilan malzemeler de hem hava siz-
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dirmazlig) hem de akustik performans agisindan 6zel olarak
secilmistir.

Sonug olarak, trickle vent sisteminin cephe tasarimina enteg-
rasyonu; i¢c ortam hava kalitesinin artirilmasi, enerji verim-
liliginin saglanmasi, termal konforun korunmasi ve akustik
yalitim agisindan 6nemli avantajlar sunmaktadir. Bu sistem,
ozellikle zorlu iklim kosullarinda galisan yapilarda stirdiirtile-
bilirlik ve kullanici konforu agisindan etkili bir ¢6ziim olarak
degerlendirilmektedir.

3. METOT

3.1 Standartlara Dayali Degerlendirme Yontemleri

Hava akis kontrol elemanlarinin performans degerlendirme-
sinde, 1SO 5220 standardi siklikla basvurulan deney prosediir-
lerinden biridir. Bu standart, 6zellikle hacimsel hava debisi
(g,) ve basing farki (Ap) arasindaki iliskinin nicel olarak belir-
lenmesini ve cihaz karakteristiklerinin matematiksel olarak
modellenmesini amaglamaktadir. Test yontemleri, cihazin
tlrline (sabit, manuel ayarli veya otomatik) bagli olarak fark-
lilik géstermektedir [7].

Deney Noktalarinin Belirlenmesi

Cihaz tipine gore 6l¢lim yapilmasi gereken noktalarin sayisi

ve dagilimi asagidaki sekilde tanimlanmistir:

+ Sabit cihazlarigin: Cihazin Uretici tarafindan beyan edilen
calisma araligina uygun sekilde, 6 farkli basing farki sevi-
yesinde 6l¢lim yapilir.

+ Manuel ayarlanabilir cihazlar igin: Cihazin maksimum ve
minimum aciklik ayarlarinda, her biriigin 6 6lclim noktasi
olmak tizere toplam 12 nokta degerlendirilir.

+ Diger cihazlarigin: 1SO 5220’de tanimlanan 12 farkli basing
bandinin tamaminda élgiim gergeklestirilir.

Ol¢iim yapilacak basing farki araliklari (6rnegin 1 Pa, 2 Pa, 4

Pa, ..., 100 Pa), +0.5 Paiile +2 Pa arasinda degisen toleranslarla

belirlenmis olup Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Basing farki [7]

Basing Farki Ap (Pa) | Izin Verilen Sapma (Pa)
1 +0.5
2 +0.5
4 *1.0
8 *1.0
10 *1.0
15 +1.0

20 *1.0
30 +£2.0
40 +2.0
60 +2.0
80 +2.0
100 +2.0

Gevresel Kosullar ve Ol¢iim Yontemi

Testler sirasinda gevresel kosullarin sabit tutulmasi kritik dne-
me sahiptir. Ortam sicakligl 6a, 20 + 5 °C araliginda olacak
sekilde saglanmali, test siiresince sicaklik degisimi +2 °C’yi
asmamalidir. Ayrica barometrik basing da kaydedilmeli ve
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deney sonuglarinin standart kosullara gore diizeltilmesinde
kullanilmalidir.

Cihaza uygulanan basing farki, ya siirekli artirilarak ya da sii-
rekli azaltilarak degistirilir. Eger cihazda hareketli bir parca
mevcutsa, deney iki asamada gergeklestirilir:

ilk olarak artan basing farki ile, ardindan azalan basing farki
ile lgtimler alinir. Her bir 6lgim noktasinda, kararliliga ula-
sildiginda basing farki (Ap) ve karsilik gelen hacimsel debi
(qv,meas) degeri kaydedilir. Hacimsel debi, dogrudan élgiile-
bilecegi gibi, kiitlesel debi 6lciiminden de hesaplanabilir [7].

Veri Diizeltme ve Modelleme

Elde edilen hacimsel debi degerleri, cevresel kosullardaki de-
gisikliklerin etkisini gidermek amaciyla asagidaki esitlik kulla-
nilarak standart kosullara (20 °C, 101325 Pa) gore diizeltilir [7].

293 P,

v cor = qv meas* 27310, : 101325 (1)

qv cor: Diizeltilmis hava debisi (L's™)
qv,meas: Olciilen hacimsel hava debisi (L/s),
fa: Ortam sicaklig (°C)

Pa: Atmosfer basinci (Pa)

Bu diizeltmenin ardindan, 6zellikle sabit veya manuel ayarla-
nabilir cihazlarigin, cihazin karakteristik hava gecis davranisi
asagidaki fonksiyon ile modellenir [7]

Pv,cor = k (Ap)n (2)

K: Cihazin hava akis karakteristik katsayisi,
n: Akis Gissti (0.5 < n < 1) olup, akisin tiirbllansli (n = 0.5) veya
laminer (n = 1) oldugunu belirtir.

Bu bagintinin gecerliligi, log-log donlisimii uygulanarak dog-
rusal regresyon analizi ile test edilir [7].

10g(qvcor) = log(k) + n-log(dp)  (3)

Modelin gegerli kabul edilmesi igin, regresyon katsayisinin
en az 0.98 olmasi gerekmektedir. Bu yontem, kendi kendini
regule eden cihazlarin ters akis veya reglilasyon oncesi bo-
limleri gibi belirli alt bolgeleriicin de gecerliligini koruyabilir.
Ayrica, ihtiyag halinde hava debisine karsilik gelen esdeger
alanin hesaplanmasina yonelik yontemler de ISO 5220’nin
ilgili eklerinde sunulmaktadir.

Hava transfer cihazlarinin performans degerlendirmesinde
kullanilan bir diger yontem ise esdeger alan kavramina da-
yanmaktadir. Bu yaklasimda, bir cihazdan belirli bir basing
farki (Ap) altinda gecen hacimsel debi (qv, L's™") kullanilarak,
cihazin esdeger aciklik alani (mm?) hesaplanir. Bu alan, teo-
rik olarak ayni debiyi gecirecek dairesel bir agikligin alaniile
iliskilendirilir ve asagidaki formille tanimlanir [7].



A=C-qv (4)

A: Esdeger alan (mm?),

gv_vqv: Hacimsel hava debisi (L's™"),

C: Basing farkina bagli olarak belirlenen katsayidir ve 1ISO
5220 standardinda verilen degerlere gore segilir (Tablo 2).

Tablo 2. Belirli basing farklari altinda C degerleri [7]

AP Pa cmm™ls
1 12725
2 899.7
4 636.2
8 449.9
10 402.4
20 284.5

3.2 Niimerik Analiz Yontemleri

Dinamik basing farklari, 6zellikle dogal havalandirma sis-
temlerinde hava giris ve ¢ikis debilerinin tahmini acisindan
kritik 6neme sahiptir. Bu farklar, deneysel yontemlerle be-
lirlenebilse de, CFD (Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi) ana-
lizleri sayesinde ¢ok daha ayrintili, li¢ boyutlu ve zamana
bagli olarak modellenebilir. CFD, bina ytiizeyleri etrafindaki
hava akimlarini ve bu akimlarin olusturdugu statik ve dina-
mik basing dagilimlarini sayisal olarak ¢dziimlemeye imkan
tanir. Bu analizler, belirli bir riizgar yonu ve hizina gore bina
cevresinde olusan basing farklarini noktasal olarak hesap-
layarak, havalandirma sistemlerinin performansinin heniiz
tasarim asamasinda optimize edilmesine olanak saglar [22].
Dinamik basing farki, hareketli hava kiitlesinin yiizeyler veya
acikliklar tGzerindeki etkisi sonucu olusan bir basing bilese-
nidir ve 6zellikle dogal ve hibrit havalandirma sistemlerinde
hava akisini yonlendiren temel etkenlerden biridir. Riizgar
hizindaki degisimlere bagli olarak olusan bu dinamik basing
farki, 6zellikle trickle vent sistemlerinin dis ortam havasint i¢
ortama almasini saglamaktadir [23].

1
P= Epavz (5)

Havanin yogunlugu iki parametreye gore degisebilmektedir.
Bu parametreler yikseklik ve sicakliktir [23].

353.049

Pa == —exp (—0,034x %) kg/m3 (6

Z: Yiikseklik (m)
T: Sicaklik (K)
Yikseklige bagli hava sicakligi degisimi ise,

(dT)_ 0,0066°C _ 0,00357°F )
dz) m rt
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Ruzgar hizi, ylikseklikle birlikte logaritmik olarak artis gos-
terir. Belirli bir referans ylksekligi ZR ve ylzey pirizlilik
yliksekligi Zo igin, herhangi bir Z yliksekligindeki riizgar hizi
asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanabilir [23].

z
n (z;)

In (2%

V(Z) = V(Zr )

V(Z): z yiiksekligindeki riizgar hizi

V(Z,): referans yiksekligi Z,’deki riizgar hizi
Z,: ylzey puruzluluk yuksekligi

|,: dogal logaritma

3.3 Termal ve Akustik Performans

3.3.1 Termal Performans

Test ve analiz sonuglarina gore sistemi bina cephelerine uy-
gulandiginda gerek ortam sicakliginin yiikselmesinde ge-
ciktirme gerekse 1sil konfor sartlari bakimindan iyilestirme
saglamaktadir. Trickle vent sisteminin 6zellikle klima sistemi
ile otomasyon lizerinden es zamanli ve ayri ayri ¢alismasiyla
yapilacak tasarrufun orani artirilabilir diye dlslnilmektedir.
Trickle vent yiiksek yapili binalarda kullanilmasi ile sistem-
de igeri alinacak hava debisinin artisi hava hizina bagli olu-
sacak basing farkina gore artis saglayacak olmasi sistemin
sagladigl enerji tasarrufunun %10’un lizerine ¢ikacagl 6n-
gorulmektedir [24].

Isi transferi ve yogusma riski, bina performansinin kritik ve
birbiriyle iliskili bilesenlerindendir. Yiizey yogusmasi, yapi
bileseninin en soguk noktasindaki sicaklik ile gevresindeki
havanin bagil nemine bagli olarak meydana gelir. Bu neden-
le, yapi elemanindaki sicaklik dagilimi dogrudan isi transferi
ile iliskilidir. Yogusma riski, sabit veya degisken iklim kosul-
larinda, yapi ylizey sicakligi ile cevredeki havanin nem ice-
rigine bagli olarak ortaya ¢ikabilir. Gorsel olarak algilanan
performans diisuklugi, kiif olusumu, korozyon ve i1si yalitim
malzemelerinin bozulmasi, yogusmanin baslica olumsuz et-
kilerindendir. BS 5250, BS 8200, BS 6229 gibi standartlar ve
Bina Yonetmeligi Onayli Belge F, yogusma kontrolui ve uygun
havalandirma gerekliliklerine dair temel cergeveyi saglar.
Tasarim surecinde yonetmeliklere uyum saglanmali, ancak
gerektiginde ek onlemlerle kabul edilebilir diizeyde yogusma
kontrolu hedeflenmelidir. Ciy noktasi sicaklik degeri August-
Roche-Magnus ampirik ifadesi ile elde edilebilir. [17]

4030

Td = (18,95—ln(0,01p)

)— 235 9)

Td: Ciy noktasi sicakligi (°C)

p: Su buhari kismi basinci (Pa cinsinden olmali)

EN ISO 10077-2 standartina gore 1sil gecirgenlik degeri (Uf)
degeri sonlu elemanlar programlari ile hesaplanabilir. [18]

Lf2D-Up-bp
by

U = (10)
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Uf: Cerceve bélgesinin isil gecirgenligi (W/m?K)

Lf,2D: 2D analizle hesaplanan gercevenin isil iletkenligi
(W/m-K)

Up: Panelin (6rnegin camin) merkezindeki 1sil gegirgenlik de-
geri (W/m?-K)

bp: Panelin gorindr genisligi (m)

bf: Cergevenin projeksiyon (golge) genisligi (m)

3.3.2 Akustik Performans

Trickle vent sistemlerinin akustik performans degerlendirme-
si, ses yalitimi agisindan iki ana parametreye dayanir: Dn,e ve
Rw. Bu parametreler, sistemin ses gegirgenligini ve kullaniciya
saglayacagi akustik konforu dogrudan etkiler. Trickle vent ve
benzeri hava transfer bilesenlerinin ses yalitim performansi
EN 20140 standardi kapsaminda Dn,e degeri ile degerlendirilir.
Bu yontem, 6zellikle bilesenin kendi basina ses gegirmezligi-
ni ifade eder. Bazi Ureticiler, ses yalitim performansini daha
genel ve sistem odakli bir gosterge olan Rw degeriyle sunar.
Bu deger, ISO 717-1 standardina dayalidir ve bilesenin, bu-
lundugu tiim yapi sistemi (6r. perde duvar) ile birlikte test
edilmesini icerir. [19]

Dye =L — L, +101g (%) (11)

L,: Kaynak odadaki ortalama ses basing seviyesi (dB)
L,: Alict odadaki ortalama ses basing seviyesi (dB)
A,: Referans alan (m?) (laboratuvar icin A0 = 10)

A: Alici odadaki esdeger ses yutucu alan (m?)

Rw=1L—-L+10g(5)

L,: Enerji ortalamasi alinmis ses basing seviyesi - Kaynak oda
(dB)

L,: Enerji ortalamasi alinmis ses basing seviyesi - Alici oda (dB)
S: Test elemaninin yerlestirildigi serbest test acikligi alani (m?)
A: Alici odadaki esdeger ses yutucu alan (m?)

Trickle vent sistemlerinin hava gegirgenligi performansi, kapa-
lipozisyonda EN 1026 standardina gore test edilmektedir. [21]
Bu testler, sistemin kapaliyken hava sizdirmazlik kapasitesini
belirlemeyi amaclar. Trickle vent sistemlerinin su sizdirmazlik
performansi, EN 1027 standardina gore degerlendirilmektedir.
[20] Testler, Grlinlin tamamen kapali konumda olmasi sartiyla
gerceklestirilir. [7]

4. SAYISAL VE DENEYSEL ANALiZ

Gunumizde surdirdlebilir bina tasarimlarinda dogal ha-
valandirma sistemlerinin entegrasyonu giderek daha fazla
6nem kazanmaktadir. Bu baglamda, trickle vent sistemleri,
enerji verimliligi ve i¢ hava kalitesini dengeleyen pasif hava-
landirma ¢oziimleri olarak 6ne ¢cikmaktadir. Bu calismada,
uygulamasi yapilan trickle vent sistemine sahip bir cephe
Sekil 4’'te goruldiigli Gizere paneli, tam 6lgekli bir gercek bo-
yutlu modeli hazirlanarak standartlara uygun sekilde test
edilmistir. Test sonucunda elde edilen veriler dogrultusunda
panelin hava gecirgenligi, su sizdirmazligi, akustik ve riizgar
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yiki altindaki performansi detayli bicimde analiz edilmistir.
Sekil 3a’da trickle ventin kapali oldugu durum, Sekil 3b’de
ise acik oldugu durum gosterilmistir.

Sekil 4. Gergek boyutlu test modeli

Hava sizdirmazlik test sonuglari

GOST 33792-2021 standardina gore, acilabilir eleman iceren
aliiminyum alasimli profillerden yapilmis modiiler cephe ya-
pisinin riizgar yikiine dayaniklilig) test edilmistir. Tablo 3’te
pozitif basing durumundaki hava sizdirmazlik sonuglari, Tablo
4’te ise negatif basing durumunda hava sizdirmazlik sonug-
lari gosterilmistir. Kapali durumda her iki basing yoniinde de
sistemin hava sizdirmazlik degerleri, modiler cephe elema-
ninin riizgar yuki altindaki performansinin yeterli diizeyde
oldugunu ve dis etkenlere karsi etkin bir yalitim sagladigini
ortaya koymaktadir.

Tablo 3. Pozitif basing durumunda hava sizdirmazlik

Basngfarks | Zamen |Hacimsel hava akist Qv,| Ktlesel havaakst __Hava Sedmawlic
AP.Pa ts oh Qv.m'h Hacimsd [ Hadmsel 1 Kutlsd
QlLmhm’ Q2 mhm |G, kghm®
50 10 245 294 0.18 0.12 021
100 10 436 524 032 022 038
150 10 559 671 041 029 049
200 10 627 7.53 046 032 055
300 10 748 9.17 0.56 039 0.67
400 10 98 12.03 0.67 047 080
450 10 1255 15.07 092 065 11
600 10 14.46 17.36 1.06 075 127
750 10 178 20.34 127 09 152
900 10 202 2424 14 104 177

Tablo 4. Negatif basing durumunda hava sizdirmazlik

Basingfarki | Zaman |Hacimsd hava dkast Qv,| Kitlesel hava akiss Hava Sizdimezlik
AP Pa s wh Qv.wh Hadmsd | Hadmsel l Kitlsd
QlL,mhm’ | Q2, m*hm |G,kghm’
50 10 245 294 0.18 013 02
-100 10 3.68 442 027 019 032
-150 10 5.18 622 038 027 0.46
-200 10 6.00 721 044 031 0.53
-250 10 123 8.68 0.53 038 0.64
300 10 873 1084 0.64 045 077
450 10 1255 15.06 0.92 065 110
600 10 1392 167 1.02 072 12
-750 10 16.51 19.81 121 086 145
-900 10 1938 23.26 142 101 170




Su sizdirmazlik test sonuglari

Trickle ventin kapali olmasi durumunda GOST 33792-2021
standardina gore su sizdirmazlik testi yapilmistir. Test si-
resince basing farki kademeli olarak artirilmistir. Bu artis si-
rasinda herhangi bir su gecisi gézlemlenmemis ve sistemin
600 Pa seviyesine kadar yeterli oldugu tespit edilmistir (Tablo
5). Bu durum, sistemin dis cephe uygulamalarinda yagmur
ve rlzgar birlesimli zorlayici ¢evresel kosullara karsi yeterli
koruma sagladigini gdstermektedir.

Tablo 5. Su sizdirmazlik testi sonuglari

Basm¢ | Zaman Sezdrma
AP, Pa t,s
0 15 Hayr
50 5 Hayr
100 5 Hayr
150 5 Hayr
200 5 Hayr
300 5 Hayr
400 5 Hayr
500 5 Hayr
600 5 Haymr
700 5 Evet
800 5 Evet
900 5 Evet

Akustik test sonuglan

Trickle ventin acik ve kapall olmasi durumuna gore akustik
testler yapilmistir. Bu testler GOST 27296-12 normuna uygun
yapilmistir. Tablo 6’da gosterildigi Gzere kapali durumda 41
dB, acik durumda ise 32 dB yalitim performansi saglar. Elde
edilen sonuclara gore trickle vent sisteminin acik konumda
iken ses yalitim performansinda bir azalma meydana geldigini
gostermektedir. Agik durumda saglanan 32 dB’lik ses yalitimi,
dogal havalandirma amaciyla yapilan agikligin ses gecirgenli-
gini artirdigina isaret etmektedir. Buna karsin, kapali konum-
da elde edilen 41 dB’lik performans, sistemin ses gegisine
karsl etkili bir bariyer olusturdugunu ortaya koymaktadir.

Tablo 6. Akustik test

Trickle Vent Akustik Performans, Rw
Kapal durumda 41 dB
Ac¢ik durumda 32dB

Riizgar testi sonuclan

Yapilan deneysel calismada, GOST 33793-2021 standardina
uygun olarak belirlenen 575 Paile +2300 Pa arasinda degisen
pozitif ve negatif riizgar ylkleri altinda cephe elemaninin dav-
ranisl incelenmistir. M1, M2 ve M3 noktalari panelin orta ek-
senine, M4 ve M5 noktalari ise kose bolgelerine yerlestirilmis
(Sekil 5), her noktadaki yer degistirme (deplasman) degerleri
hassas 6l¢lim sensorleriyle kayit altina alinmistir. Tablo 7°de
verilen verilere gore pozitif basing altinda en yiiksek deplas-
man M2 noktasinda 12.21 mm ile 2300 Pa basincta, negatif
basing altinda ise yine M2 noktasinda 11.34 mm ile -2300
Pa’da gozlemlenmistir.

MAKALE

Mutlak sehim degerleri incelendiginde, yapinin elastik sinir-
lar icerisinde kaldigl, kalici deformasyon olusturmadigi ve
ylkleme-sonrasi denge konumuna geri dondigu tespit edil-
mistir. Pozitif ve negatif yliklerde simetrik davranis gozlen-
mesi, yapinin rijitliginin homojen dagildigini ve montaj hatasi
veya Uretim kaynakli asimetrik deformasyon bulunmadigini
gostermektedir. En yliksek mutlak sehim degeri pozitif ylk-
leme altinda 5.51 mm, negatif yiikleme altinda ise 4.69 mm
olarak kaydedilmistir.

Bu veriler dogrultusunda, trickle vent entegre edilmis cephe
sisteminin ylksek riizgar yiikleri altinda dahi performansini
surdurebildigi ve standartlarin 6ngordigi maksimum de-
formasyon sinirlarinin altinda kaldigi sonucuna ulasilmistir.
GOST 33793-2021 standardina gore, bu degerler sistemin
hem yapisal biitlinliitk hem de servis dmri agisindan glivenli
sinirlar iginde kaldigini teyit etmektedir.

Sekil 5. Dogrusal hareket sensérlerinin kurulum semasi

Tablo 7. Riizgar yiiku altinda M1, M2, M3, M4 ve M5 sensor-
lerindeki deplasman degerleri

Am1, AM2, AM3, M4, AMS, AMS6,
Basng | Zaman Mutlak Mutlak
Deplasman | Deplasman, | Deplasman, | . Deplasman, | Deplasman, | Deplasman, | .
AP, Pa | ts sehim, mm sehim, mm
,mm mm mm mm mm mm

575 30 2.1 248 1.07 134 1.44 1.2 0.57 0.19
1150 30 295 547 238 2.81 2.96 2.08 111 0.04
1720 30 557 872 3.75 4.06 45 287 165 021
2300 30 822 12.22 5.21 5.51 5.56 346 219 041

0 30 132 11 0.45 0.22 0.07 031 038 0.05
575 30 0.94 2.09 1.25 1 0.95 085 053 029
-1150 30 335 577 3.65 227 113 1.9 14 0.64
-1720 30 584 9.4 6.19 3.39 251 283 1.88 0.64
-2300 30 8.7 13.34 8.75 4.62 3.68 339 236 037

0 30 124 0.82 0.75 0.17 0.36 0.1 0.03 0.1

Termal hesap sonuclari

Deneysel testlerin yani sira detaylarin isi hesabi sonlu ele-
manlar yazilimi olan Frame Simulator yardimi ile ¢ézilms-
tlr. Trickle vent (6n sartlandirmali havalandirma) sistemine
sahip bir cephe panelinin, acik ve kapali pozisyonlarindaki
termal performansi karsilastirmali olarak incelenmistir. Ter-
mal analizler, projenin bulundugu iklim kosullari dikkate
alinarak gerceklestirilmistir. Proje sahasi Rusya’da yer aldi-
gindan, dis ortam sicakligi -25 °C, i¢ ortam sicakligr ise +20 °C
olarak tanimlanmistir. i¢ ortam bagil nem orani %55 olarak
kabul edilmistir (Tablo 8). Hesaplamalar ve analiz siireci,
GOST P 54858-2011 ve SP 50.13330.2012 standartlarina uy-
gun sekilde ylritilmustir.
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MAKALE

Analiz kapsaminda, i¢ ortam kosullarina gore ¢ig noktasi si-
caklig1 10.7 °C olarak hesaplanmis ve hem trickle vent agikken
hem de kapaliyken ylzey sicakliklarinin bu degerin tizerinde
kaldigi, dolayisiyla iki durumda da yogusma riskinin olusma-
digi tespit edilmistir (Sekil 6a-6b). Bu sonug, sistemin dogru
detaylandirildigl takdirde soguk iklim kosullarinda dahi i¢
ylizeyde yogusma meydana gelmeksizin islevini siirdiirebi-
lecegini gostermektedir.

Ayrica, detaylarinisiiletim katsayilari (Uf degerleri) da her
iki pozisyon icin hesaplanmistir. Trickle vent kapalidurumda
iken profilde elde edilen Uf degeri 1.7956 W/m?K, acik du-
rumda ise 1.8100 W/m?K olarak bulunmustur (Tablo 10). Bu
fark, sistemin acilmasiyla birlikte sinirli bir 1si kaybi artisina
isaret etse de, yogusma riskinin olusmamasi ve sistemin hava
gecirgenlik performansi dikkate alindiginda kabul edilebilir
sinirlar igerisindedir.

Tablo 8. Yogusma hesabi icin ortam kosullari

Sicaklik Direng (R) Nem (H)
(°C) [m*K/W] [%]
I¢ ortam 20 0.115 55
Dis ortam -25 0.04 80

Tablo 9. Isil iletim hesabi (Uf) icin ortam kosullari

Sicakhik Direng (R) Nem (H)
¢c) [m?K/W] [%]
I¢ ortam 20 0.115 55
Dis ortam 0 0.04 80

Tablo 10. Yogusma hesabi icin ortam kosullari

Uf (W/m?K)
Trickle Vent Kapali 1.7956
Trickle Vent A¢ik 1.81

Co— e B

Trickle vent kapaly danam Trickie vers aik doram
) [

Sekil 6a, 6b. Yogusma analizi-izoterm grafigi

Trickle Vent sistemiyle ilgili yapilan deneysel calismalardan

biri, farkli yiizeylerde olusan sicaklik degerlerinin analizine

odaklanmistir. Dis ortam sicakliginin -28.0 °C oldugu kosul-
larda yurutiilen calismada, sicaklik él¢timleri igin ylzeylere

9 farkli noktaya sensor yerlestirilmis ve 6l¢ctimler Tablo 11°de

sunulmustur (Sekil 7).

« Test 1: Referans testte, ylizey sicakliklari +6.7 °C ile +14.9
°C arasinda degismistir.

« Test2: Trickle Vent agikken yapilan 6l¢limlerde sicakliklar,
kapaliduruma gore biraz daha diisiik olup +4.9 °Cile +13.3
°C arasinda kaydedilmistir.

« Test 3: Trickle Vent kapali, konvektor isitici agikken sicak-
liklar +13.2 °C ile +37.3 °C arasinda artis gostermistir.
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+ Test 4: Trickle Vent agik ve konvektor calisirken, sicak-
liklar +4.9 °C ile +25.5 °C araliginda kalmistir. Bu durum,
dis hava girisinin sicakliklari bir miktar dustrdigunu
gostermektedir.

+ Test 5: Trickle Vent ve konvektor acikken, ayrica 10 Pa
basing farki uygulanmistir. Bu senaryoda diisiik sicak-
lik ve basing farkinin etkisiyle bazi ylizeylerde buzlanma
gozlemlenmistir.

+ Test 6: Trickle Vent acik, konvektor kapali ve yine 10
Pa’lik basing farki mevcutken de benzer sekilde buzlan-
ma olusmustur.

Sonug olarak, Trickle Vent sistemi, zorlu iklim kosullarinda
dahi dis ortam havasiniigeri alarak etkili bir sekilde calismak-
tavei¢ mekana taze hava saglamaktadir. Konvektorle birlikte
kullanildiginda, termal konforun siirdirilmesine katki sag-
lamakta ve hava kalitesini yiikseltmektedir. Basing farki gibi
olumsuz dis kosullarda yiizey sicakliklarinda diists ve yer yer
buzlanmalar gézlemlense de, bu durum sistemin hava gegi-
sindeki etkinligini ve dis kosullara duyarliligini géstermekte-
dir. Genel olarak Trickle Vent, pasif havalandirma sistemleri
arasinda yenilikgi, etkili ve enerji verimliligi yiiksek bir ¢oziim
olarak 6ne ¢ikmaktadir.

8 9

Sekil 7. Sensor bolgeleri

Tablo 11. Senscrlerde olusan sicaklik degerleri

[SenssrNo  [1 2 T3 [a [5 I3 [7 I8 o ]
[Yiizey Sicakiz °C ]
Test1-Trickle | +9, 49,9 [+67 | +6,] [+9,6 |+104 |+99 |+134 |+149
vent kavals 8

Test 2-Trickle | +9, | 49,5 | +4,9 +4,9 +8,1 +6,8 +8,5 +13,3 +10,7
vent agik 4

Test 3-Trickle | +1 |+14, | +13,2 +148 | +16,1 +22,2 +18,9 [+37,0 |+373
ventkapali, |35 |3
Konvektsr
acik

Test 4-Trickle | +1 [+10, | +5,0 +4.9 +8,8 +6,9 +8,6 +194 [ 4255
vent agik, 0,1 (8
Konvektor
acik

Test 5-Trickle | +7, [ +8,0 |-0,6 -16 +24 -43 +23 +194  [+21,9

Test 6-Trickle | +7, [+7,4 |-0,8 -2,0 +1,7 -6,0 +1,7 -3,7 +4.8
vent agik, 7
Konvektsr

kapal,
Basing fark,
AlOPa

5. SONUG
Bu ¢alismada, Metal ve Yapi Sistemleri Tic. A.S. tarafindan
gelistirilen cephe sistemine entegre edilmis 6n sartlandirmali
Trickle Vent Pasif Havalandirma Sisteminin enerji verimliligi,
ic ortam konforu ve cephe butiinligu tGzerindeki ¢ok yon-
lU etkileri deneysel ve sayisal yontemlerle kapsamli olarak
degerlendirilmistir. Sistem, yliksek katli yapilarda dis hava
alimini optimize ederek hem termodinamik dengeyi hem de
akustik ve yapisal performansi bir arada sunmayi hedefleyen
yenilikgi bir ¢ozimddr.



Gergek boyutlu prototip panel lizerinde yapilan hava sizdir-
mazlik testleri, sistemin kapali pozisyonda pozitif ve negatif
basing altinda yeterli yalitim sagladigini ve modiiler cephe
bilesenlerinin rlzgar yikleri altinda islevsel butlinliguni
korudugunu ortaya koymustur. Su sizdirmazlik testleri so-
nucunda ise, Trickle vent sisteminin 600 Pa’ya kadar su ge-
cisine karsi dayanikli oldugu belirlenmis; bu durum, sistemin
siddetli rlizgar ve yagis kosullarinda bile glivenle kullanila-
bilecegini gdstermistir.

Rizgar yuki dayanimi testlerinde, sistem 2300 Pa’ya kadar
olanyiiklerde elastik sinirlar icinde kalarak kalici deformas-
yon gostermemis, simetrik davranis egilimi ile yapisal rijitli-
gini ve montaj dogrulugunu kanitlamistir.

Termal performans analizlerinde, sistemin i¢ ylzey sicaklik-
larinin ¢ig noktasi degerinin tizerinde kaldigl ve bu sayede
yogusma riskinin olusmadigi gorilmustir. Acik ve kapali po-
zisyonlarda elde edilen Uf degerleri arasindaki farkin diisiik
olmasi, sistemin istiletimine karsi direngli oldugunu ve isi ka-
yiplarini minimum duiizeyde tuttugunu goéstermistir. Bu bag-
lamda, sistemin enerji verimliligine katkisi desteklenmistir.

Akustik testlerde, Trickle vent’in kapali pozisyonda 41 dB,
acik pozisyonda ise 32 dB diizeyinde ses yalitimi sagladi-
g1 belirlenmistir. Acik konumda saglanan bu performans,
dogal havalandirma agikligl olmasina ragmen etkili akus-
tik konfor sunabildigini géstermektedir. Bu, 6zellikle yogun
kent dokusu ve trafik kaynakli gliriiltii kosullarinda 6nemli
bir avantajdir.

Farkli ylizeylere yerlestirilen sicaklik sensorleriyle yapilan
analizler, sistemin ¢calisma senaryolarina gore sicaklik dagi-
limlarinda anlamli degisiklikler oldugunu gostermistir.

Dis ortam sicakliginin -28 °C oldugu zorlu iklim kosullarin-
da dahi, Trickle vent sistemi dis hava girisini saglayarak i¢
mekanda 5-6 °C sicaklik diislsu ile taze hava girisi saglamis,
konvektorle birlikte calistinldiginda ise termal konfor diize-
yine ulasmada etkili oldugu goézlemlenmistir.

Sistem yalnizca dis havayi iceri almakla kalmayip, ayni za-
manda bu havayi 6n kosullandirarak iceri verir; bu da onun
0zgun degerini olusturur. Bu sayede, iklimlendirme sistem-
lerinin ylku azaltilmakta, enerji tiketimi distirilmekte ve
karbon salimi 6nemli 6l¢lide azalmaktadir. Ayrica sistem,
yangin, toz firtinasi gibi senaryolarda otomatik giivenli ka-
panma modu, filtre entegrasyonu, akustik yalitim malzeme-
leri, bina otomasyonuna uyumluluk gibi cok islevli 6zellikle-
riyle geleneksel havalandirma ¢oziimlerine kiyasla bitiinsel
avantajlar sunmaktadir.

Sonug olarak, Metal ve Yapi Sistemleri Tic. A.S tarafindan ge-
listirilen Trickle vent sistemi; termal, akustik, yapisal ve cev-
resel performans kriterlerini bir arada karsilayabilen, cephe
sistemlerine entegre edilebilen, stirdiirtlebilir ve yenilikgi bir
havalandirma ¢éziimi olarak 6ne gikmaktadir. Bu 6zellikle-
riyle sistem, yiiksek katli ve enerji duyarli yapilarin glincel
ihtiyaglarina giicli bir yanit vermektedir.

MAKALE
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